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Allegato	  A	  -‐	  Definizioni,	  punto	  07	  del	  Dlgs	  192/05	  e	  s.m.i.	  

“diagnosi	  energe,ca	  procedura	  sistema,ca	  volta	  a	  fornire	  una	  
adeguata	  conoscenza	  del	  profilo	  di	  consumo	  energe0co	  di	  un	  
edificio	  o	  gruppo	  di	  edifici,	  di	  una	  a3vità	  e/o	  impianto	  
industriale	  o	  di	  servizi	  pubblici	  o	  priva0,	  ad	  individuare	  e	  
quan0ficare	  le	  opportunità	  di	  risparmio	  energe0co	  so;o	  il	  
profilo	  cos0	  –	  benefici	  e	  riferire	  in	  merito	  ai	  risulta0.”	  
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ART.	  8	  comma	  1	  	  (Diagnosi	  
energe:che	  e	  sistemi	  di	  ges:one	  
dell’energia)	  

Chi	  può	  eseguire	  la	  
diagnosi	  energe4ca	  ?	  

La	  diagnosi	  energe:ca	  deve	  
essere	  condoVa:	  
•  da	  società	  di	  servizi	  energe:ci	  

(SSE),	  
•  da	  esper:	  in	  ges:one	  

dell'energia	  (EGE),	  
•  da	  auditor	  energe:ci.	  

D.	  LGS.	  102/2014	  

Esperto	  in	  Ges4one	  dell’Energia	  (art.2	  
D.Lgs.115/08)	  (defini:i	  	  compi:	  e	  le	  
competenze	  nella	  UNI	  CEI	  11339)	  
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Decorsi	  24	  mesi	  dalla	  data	  di	  
entrata	  in	  vigore	  del	  presente	  
decreto	  (dal19	  luglio2016),	  le	  
diagnosi	  sono	  eseguite	  da	  
sogge\	  cer:fica:	  da	  
organismi	  accredita:,	  in	  base	  
alle	  norme	  	  
UNI	  CEI	  11352,	  UNI	  CEI	  11339	  
o	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐5.	  
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Come	  deve	  essere	  eseguita	  la	  diagnosi	  energe4ca	  ?	  

−	  	  	  La	  diagnosi	  energe:ca	  deve	  essere	  eseguita	  in	  conformità	  ai	  deVa:	  di	  cui	  
all'allegato	  2	  al	  decreto	  (Criteri	  minimi	  per	  gli	  audit	  energe:ci,	  compresi	  quelli	  
realizza:	  nel	  quadro	  dei	  sistemi	  di	  ges:one	  dell'energia).	  

All.	  2	  «criteri	  minimi	  che	  devono	  possedere	  gli	  audit	  di	  qualità»	  :	  

a.	  	  	  sono	  basa:	  su	  da:	  opera:vi	  rela:vi	  al	  consumo	  di	  energia	  aggiorna:,	  misura:	  e	  tracciabili	  e	  
(per	  l'energia	  eleVrica)	  sui	  profili	  di	  carico;	  
b.	  	  	  comprendono	  un	  esame	  deVagliato	  del	  profilo	  di	  consumo	  energe:co	  di	  edifici	  o	  di	  gruppi	  di	  
edifici,	  di	  a\vità	  o	  impian:	  industriali,	  ivi	  compreso	  il	  trasporto;	  
c.	  	  	  	  ove	  possibile,	  si	  basano	  sull'analisi	  del	  costo	  del	  ciclo	  di	  vita,	  invece	  che	  su	  	  semplici	  	  periodi	  	  di	  	  
ammortamento,	  	  in	  	  modo	  	  da	  	  tener	  	  conto	  	  dei	  risparmi	  a	  lungo	  termine,	  dei	  valori	  residuali	  degli	  
inves:men:	  a	  lungo	  termine	  e	  dei	  tassi	  di	  sconto;	  
d.	  	  	  sono	  proporziona:	  e	  sufficientemente	  rappresenta:vi	  per	  consen:re	  di	  tracciare	  un	  quadro	  
fedele	  della	  prestazione	  energe:ca	  globale	  e	  di	  individuare	  in	  modo	  affidabile	  le	  opportunità	  di	  
miglioramento	  più	  	  proposte	  in	  modo	  da	  fornire	  informazioni	  chiare	  sui	  potenziali	  risparmi.	  
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ART.	  8	  comma	  4	  	  	  (Diagnosi	  energe:che	  e	  sistemi	  di	  ges:one	  dell’energia)	  

Laddove	  	  	  l'impresa	  	  	  soggeVa	  	  	  a	  	  	  diagnosi	  	  	  sia	  	  	  situata	  	  	  in	  prossimità	  di	  re:	  di	  
teleriscaldamento	  o	  in	  prossimità	  di	  impian:	  cogenera:vi	  ad	  alto	  rendimento,	  la	  
diagnosi	  con:ene	  anche	  una	  valutazione	  della	  fa\bilità	  tecnica,	  della	  convenienza	  
economica	  e	  	  del	  	  beneficio	  ambientale,	  derivante	  dall'u:lizzo	  del	  calore	  cogenerato	  o	  
dal	  collegamento	  alla	  rete	  locale	  di	  teleriscaldamento.	  

Devono	  essere	  aeua4	  gli	  interven4	  di	  efficienza	  individua4	  mediante	  la	  
diagnosi	  energe4ca	  ?	  

Il	  decreto	  non	  prescrive	  l’obbligo	  di	  aVuare	  gli	  interven:	  di	  efficienza	  individua:	  
mediante	  la	  diagnosi	  energe:ca.	  
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ART.	  8	  comma	  1	  e	  5	  	  (Diagnosi	  energe:che	  e	  sistemi	  di	  ges:one	  dell’energia)	  

A	  chi	  devono	  essere	  comunica4	  i	  risulta4	  della	  diagnosi	  energe4ca	  ?	  

I	  	  risulta:	  della	  diagnosi	  sono	  comunica:	  all'ENEA	  e	  all'ISPRA	  
che	  ne	  cura	  la	  conservazione.	  
L'ENEA	  is:tuisce	  e	  ges:sce	  una	  banca	  da:	  delle	  imprese	  soggeVe	  a	  	  diagnosi	  energe:ca	  
nella	  quale	  sono	  riportate	  almeno	  l'anagrafica	  del	  soggeVo	  obbligato	  e	  dell'auditor,	  la	  
data	  di	  esecuzione	  della	  diagnosi	  e	  il	  rapporto	  di	  diagnosi.	  

È	  previsto	  un	  meccanismo	  di	  controllo	  del	  rispeeo	  dell’obbligo	  di	  diagnosi	  energe4ca	  ?	  
	  	  	  L'ENEA	  	  	  svolge	  	  	  i	  	  	  controlli	  	  	  che	  	  	  dovranno	  	  	  accertare	  	  	  la	  
conformità	  delle	  diagnosi	  alle	  prescrizioni	  del	  decreto,	  tramite	  una	  selezione	  annuale	  di	  	  
una	  percentuale	  sta:s:camente	  significa:va	  della	  popolazione	  delle	  imprese	  soggeVa	  
all'obbligo,	  almeno	  pari	  al	  3%.	  
− 	  ENEA	  svolge	  il	  controllo	  sul	  100	  per	  cento	  delle	  diagnosi	  svolte	  	  da	  	  auditor	  	  
interni	  	  all'impresa.	  	  L'a\vità	  	  di	  	  controllo	  potrà	  prevedere	  anche	  verifiche	  in	  situ.	  
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ART.	  8	  comma	  7	  	  (Diagnosi	  energe:che	  e	  sistemi	  di	  ges:one	  dell’energia)	  

È	  prevista	  una	  sanzione	  nel	  caso	  in	  cui	  non	  sia	  eseguita	  la	  diagnosi	  
energe4ca	  ?	  
In	  	  caso	  	  di	  	  inoVemperanza	  	  riscontrata	  	  nei	  	  confron:	  	  dei	  sogge\	  obbliga:,	  
si	  applica	  la	  sanzione	  amministra:va	  di	  cui	  al	  comma	  1	  dell'ar:colo	  16.	  

Art.	  16	  Sanzioni	  

1.	  Le	  grandi	  imprese	  che	  non	  effeVuano	  la	  diagnosi	  di	  cui	  all'ar:colo	  8,	  
comma	  1,	  sono	  soggeee	  ad	  una	  sanzione	  amministra4va	  pecuniaria	  da	  
4.000	  a	  40.000	  euro.	  
Quando	  la	  diagnosi	  non	  è	  effeeuata	  in	  conformità	  alle	  prescrizioni	  di	  cui	  
all'ar4colo	  8	  si	  applica	  una	  sanzione	  amministra4va	  	  pecuniaria	  	  da	  	  euro	  	  
2.000	  	  ad	  	  euro	  
20.000.	  
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L'analisi	  energe4ca	  rappresenta	  il	  fondamento	  del	  
processo	  di	  pianificazione	  energe4ca	  nel	  SGE.	  

Secondo	  la	  ISO	  50001,	  il	  conceVo	  di	  ”	  
Prestazione	  energe0ca”	  include	  l'uso	  dell’	  
energia,	  l’efficienza	  energe:ca	  e	  il	  consumo	  
dell'energia,	  ma	  può	  estendersi	  oltre	  a	  ques:	  
rendendo	  maggiormente	  flessibili	  gli	  
strumen:	  a	  disposizione	  nell’ambito	  del	  SGE	  
(fig.	  A.1	  della	  norma).	  

In	  tal	  modo	  l‘Organizzazione	  potrà	  scegliere	  tra	  tuee	  le	  alvità	  che,	  a	  suo	  autonomo	  
giudizio,	  ne	  influenzano	  la	  prestazione	  energe4ca	  
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Al	  fine	  di	  determinare	  gli	  usi	  significa:vi	  dell'energia	  è	  assolutamente	  
consigliabile	  adoVare	  una	  visione	  olis:ca	  di	  usi	  e	  consumi	  dell'energia.	  	  
Questo	  deve	  includere	  considerazioni	  su	  come	  il	  faVore	  umano	  (ad	  es.	  la	  
conduzione	  e	  la	  manutenzione)	  impa\	  sulla	  prestazione	  energe:ca	  e	  come	  
l'uso	  significa:vo	  dell'energia	  interagisca	  con	  le	  prestazioni	  energe:che	  di	  altri	  
usi	  significa:vi	  dell'energia	  

L’analisi	  energe4ca	  iniziale	  può	  pertanto	  venire	  sviluppata:	  

-‐	  per	  veeore	  /	  sistema	  energe4co;	  
-‐	  per	  area	  di	  analisi	  /	  soluzione.	  
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►	  Analisi	  e	  bilanci	  energe4ci;	  
►	  Iden4ficazione	  dei	  profili	  di	  consumo	  
olmale	  delle	  principali	  utenze;	  
►	  Iden:ficazione	  /	  verifica	  delle	  perdite;	  
►	  Analisi	  e	  verifica	  fa\bilità	  installazione	  
soluzioni	  tecnologiche	  per	  risparmio	  
energe:co	  e	  fon:	  rinnovabili;	  
►	  Razionalizzazione	  e	  olmizzazione	  
processi	  e	  sistemi	  energe:ci;	  
►	  Sistemi	  e	  metodologie	  di	  ges4one	  e	  
supervisione	  consumi	  energe:ci;	  
►	  Disponibilità,	  affiabilità	  e	  	  
manutenibilità	  delle	  apparecchiature;	  

►	  Analisi	  dei	  contral	  fornitura	  energia;	  
►	  U:lizzo	  delle	  detrazioni	  fiscali;	  
►	  Richiesta	  cer4fica4	  bianchi.	  
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L'u4lizzo	  di	  una	  diagnosi	  energe4ca	  al	  fine	  di	  realizzare	  l'analisi	  
energe4ca	  iniziale	  non	  è	  un	  requisito	  della	  ISO	  50001!	  

Analogamente,	  se	  un‘Organizzazione	  decide	  di	  intraprendere	  il	  
percorso	  di	  una	  diagnosi	  energe:ca	  per	  facilitare	  l’analisi	  energe:ca	  
secondo	  ISO	  50001,	  tale	  diagnosi	  non	  dovrà	  necessariamente	  essere	  
realizzata	  in	  accordo	  a	  standard	  riconosciu:	  quali	  la	  ISO	  50002.	  

Il	  responsabile	  del	  S.G.E.	  potrà	  quindi	  sen:rsi	  libero	  di	  u:lizzare:	  
►	  i	  metodi	  indica:	  dalla	  ISO	  50004.3	  “Guida	  per	  l'implementazione,	  
mantenimento	  e	  miglioramento	  di	  un	  S.G.E.;	  
►	  analisi	  del	  flusso	  energe:co	  dell‘Organizzazione	  con	  analisi	  del	  potenziale	  di	  
miglioramento;	  
►	  altri	  strumen:.	  
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Anche	  se	  la	  ISO	  50001	  non	  richiede	  l’u:lizzo	  di	  diagnosi	  energe:che	  realizzate	  
secondo	  standard	  riconosciu:,	  un‘Organizzazione	  può	  decidere	  
autonomamente	  di	  intraprendere	  tale	  percorso.	  

Gli	  incontestabili	  vantaggi	  di	  tale	  scelta,	  sono:	  

►	  elevata	  aVenzione	  alle	  esigenze	  del	  commiVente;	  
►	  chiara	  definizione	  delle	  procedure	  e	  dei	  ruoli	  delle	  par:	  coinvolte;	  
►	  acquisizione	  di	  da:	  ed	  informazioni	  in	  volume	  e	  qualità	  in	  
grado	  di	  supportare	  s:me	  affidabili	  dei	  consumi	  previs:;	  
►	  messa	  a	  disposizione	  di	  analisi	  comparabili	  in	  si:,	  contes:	  o	  a\vità	  differen:;	  
►	  messa	  in	  priorità	  delle	  azioni	  di	  miglioramento	  delle	  prestazioni	  energe:che.	  
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ISO	  50002:2014	  e	  EN	  16247-‐1	  	  
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NI	  CEI	  EN	  16247-‐1:2012	  Diagnosi	  energe:che	  	  
Parte	  1:	  Requisi:	  generali	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐2:2014	  Diagnosi	  energe:che	  	  
Parte	  2:	  Edifici	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐3:2014	  Diagnosi	  energe:che	  
Parte	  3:	  Processi	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐4:2014	  Diagnosi	  energe:che	  
Parte	  4:	  Trasporto	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐5:2015	  Diagnosi	  energe:che	  

Parte	  5:	  Competenze	  degli	  auditor	  energe4ci.	  

elaborate	  dal	  CEN/CLC	  JWG	  1	  "Energy	  audits"	  di	  competenza	  del	  CTI.	  

Queste	  tre	  par:	  si	  vanno	  ad	  aggiungere	  alla	  già	  pubblicata	  UNI	  CEI	  EN	  
16247-‐1:2012	  "Diagnosi	  energe:che	  -‐	  Parte	  1:	  Requisi:	  generali".	  

EN	  16247:	  2012	  -‐	  2014	  	  
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EN	  16247	  	  REQUISITI	  BASE	  

•  Appropriata	  (adaVa	  a	  scopo,	  finalità	  ed	  accuratezza	  concorda:)	  
•  Completa	  
•  Rappresenta4va	  (da:	  affidabili	  e	  per:nen:,	  anche	  quando	  
•  s:ma:)	  
•  Tracciabile	  (origine	  e	  modalità	  di	  elaborazione	  dei	  da:)	  
•  U4le	  (analisi	  costo-‐efficacia	  delle	  opportunità)	  
•  Verificabile	  (al	  fine	  di	  monitorare	  il	  raggiungimento	  degli	  obie\vi	  

conseguen:	  alle	  opportunità	  implementate	  
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EN	  16247	  	  RAPPORTO	  DI	  DIAGNOSI	  ENERGETICA	  

L’esaeo	  contenuto	  del	  rapporto	  deve	  essere	  appropriato	  allo	  scopo,	  alla	  
finalità	  ed	  al	  livello	  di	  deeaglio	  della	  diagnosi	  energe4ca.	  

a)	  Documento	  di	  sintesi:	  graduatoria	  delle	  opportunità	  di	  miglioramento	  
dell’efficienza	  energe:ca	  e	  programma	  di	  aVuazione	  proposto.	  

b)	  Contesto:	  informazioni	  generali,	  descrizione	  dell’oggeVo	  di	  diagnosi	  e	  della	  
metodologia	  adoVata,	  il	  contesto	  opera:vo,	  la	  norma:va	  di	  riferimento	  

c)	  Diagnosi	  energe4ca:	  descrizione,	  scopo,	  obie\vo	  e	  livello	  di	  deVaglio,	  arco	  
temporale	  e	  confini	  della	  diagnosi	  energe:ca;	  informazioni	  sulla	  raccolta	  da:	  
(disposi:vi	  di	  misura,	  indicazione	  di	  quali	  da:	  siano	  sta:	  u:lizza:,	  quali	  sono	  
fruVo	  di	  misure	  e	  quali	  di	  s:me,	  copia	  dei	  valori	  chiave	  u:lizza:	  e	  dei	  
cer:fica:	  di	  calibrazione	  ove	  opportuni);	  analisi	  dei	  consumi	  energe:ci;	  criteri	  
per	  la	  messa	  in	  graduatoria	  delle	  raccomandazioni	  per	  la	  riduzione	  dei	  
consumi.	  
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EN	  16247	  	  RAPPORTO	  DI	  DIGANOSI	  ENERGETICA	  

d)	  Opportunità	  di	  miglioramento	  dell’efficienza	  energe4ca:	  azioni	  
proposte,	  
raccomandazioni,	  piano	  e	  programma	  temporale	  di	  implementazione;	  
ipotesi	  assunte	  durante	  il	  calcolo	  dei	  risparmi	  energe:ci	  e	  loro	  impaVo	  
sull'accuratezza	  delle	  raccomandazioni;	  

e)	  informazioni	  su	  possibili	  contribu:	  e	  sovvenzioni;	  analisi	  economica	  
appropriata;	  potenziali	  interazioni	  fra	  altre	  raccomandazioni	  proposte;	  
metodi	  di	  misura	  e	  verifica	  che	  dovranno	  essere	  usa:	  per	  le	  valutazioni	  
post-‐aVuazione	  delle	  opportunità	  raccomandate.	  e)	  Conclusioni.	  
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«Gli	  approcci	  per	  l'audit	  energe4co	  variano	  in	  base	  agli	  scopi,	  la	  precisione»	  
Anche	  la	  Norma	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐2	  evidenzia	  questo	  aspe;o.	  

EN	  16247	  	  LIVELLI	  DELLA	  DIAGNOSI	  ENERGETICA	  

Norma	  UNI	  CEI/TR	  11428	  
«esistono	  differen4	  approcci	  alla	  diagnosi	  
energe4ca	  in	  termini	  di	  scopo,	  obielvi	  
e	  deeaglio,	  il	  rapporto	  tecnico	  definisce	  i	  
requisi4	  essenziali	  di	  ogni	  diagnosi	  
energe:ca	  e	  della	  rela:va	  procedura,	  
armonizzando	  in	  tal	  modo	  le	  varie	  
metodologie»	  
Esistono	  vari	  livelli	  di	  DE,	  per	  cui	  occorre	  
concordare	  preven4vamente	  con	  
Commieente	  il	  4po	  di	  DE	  che	  si	  vuole	  
sviluppare,	  da	  scegliere	  in	  base	  agli	  
obie\vi	  che	  si	  vogliono	  raggiungere	  e/o	  
all’ar:colazione	  del	  contesto	  da	  analizzare	  
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Auditor	  Energe4co	  –	  UNI	  CEI	  EN	  16247-‐5	  (Aeesa	  per	  	  Maggio	  2015)	  
(Referente	  della	  diagnosi	  energe4ca	  secondo	  l’UNI	  CEI	  TR	  11428):	  	  

•  può	  essere	  una	  	  persona	  fisica,	  un	  team,	  una	  persona	  giuridica	  	  	  
•  può	  u:lizzare	  «subcontractor»	  	  
•  deve	  assicurare	  competenza,	  confidenzialità,	  oggelvità	  	  per	  sé	  e	  	  per	  i	  

subcontractor	  	  
•  deve	  dimostrare	  trasparenza	  e	  	  assenza	  di	  conflil	  di	  interesse	  	  
•  deve	  agire	  in	  accordo	  alle	  	  EN	  16247-‐1,	  2,	  3	  e	  4	  	  ed	  essere	  in	  grado	  di	  	  ges4re	  

l’intero	  processo	  di	  diagnosi	  	  
•  deve	  possedere	  adeguata	  	  preparazione	  «scolas:ca»,	  esperienza	  	  lavora:va	  

e	  formazione	  	  
•  deve	  dimostrare	  di	  	  mantenere	  e	  migliorare	  le	  sue	  capacità	  e	  	  conoscenze	  	  
•  se	  richiesto	  da	  schemi	  nazionali	  può	  essere	  necessario	  che	  segua	  	  un	  corso	  	  

EN	  16247	  	  AUDITOR	  ENERGETICO	  
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Rapporto	  tecnico	  UNI	  CEI,	  redaVo	  dal	  Gruppo	  di	  lavoro	  CTI	  CEI	  si	  ispira	  alla	  norma	  
europea	  (EN	  16247-‐1),	  ma	  con:ene	  delle	  aggiunte	  finalizzate	  a	  descrivere	  come	  
deve	  essere	  realizzata	  opera:vamente	  una	  diagnosi	  energe:ca.	  

UNI	  CEI/TR	  11428	  	  

Scopo	  è	  definire	  i	  requisi4	  generali	  per	  realizzare	  una	  diagnosi	  energe4ca.	  
Si	  applica	  a	  tuVe	  le	  :pologie	  di	  insediamento,	  a	  tu\	  i	  veVori	  di	  energia	  e	  a	  tu\	  
gli	  usi	  dell’energia.	  

Non	  copre	  gli	  aspe7	  specifici	  riguardan,	  gli	  edifici,	  gli	  aspe7	  industriali	  e	  i	  
traspor,.	  

UNI	  CEI	  EN	  16247	  
Energy	  audit	  

(part	  1,	  2,	  3,	  4,	  5*)	  
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Il	  REDE	  (Esperto	  responsabile	  della	  diagnosi	  energe:ca)	  deve	  possedere	  un’esperienza	  
commisurata	  al	  :po	  di	  diagnosi	  intrapresa.	  

Tra	  i	  compi:	  più	  importan:	  deve:	  	  
•  concordare	  le	  azioni	  e	  gli	  obie\vi	  comunicare	  a	  360°(azioni,	  obie\vi,	  da:	  etc.)	  
•  raccogliere	  da:	  
•  ispezionare	  il	  sistema	  energe:co	  
•  valutare	  gli	  aspe\	  energe:ci	  
•  esaminare	  l’insieme	  dei	  da:/informazioni	  
•  redigere	  il	  rapporto	  di	  DE	  

In	  sintesi	  deve	  occuparsi	  della:	  
•  IDENTIFICAZIONE	  
•  DESCRIZIONE	  
•  QUANTIFICAZIONE	  
•  VALUTAZIONE	  

UNI	  CEI/TR	  11428	  	  
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UNI	  CEI/TR	  11428	  	  

•  Creazione	  del	  diagramma	  a	  blocchi	  modulare	  rappresenta:vo	  dell’impianto	  e	  
dei	  flussi	  energe:ci.	  

•  Determinazione	  	  dei	  	  periodi	  	  di	  	  funzionamento	  	  dell’impianto	  	  per	  	  tuVe	  le	  
:pologie	  	  di	  servizio	  energe:co:	  riscaldamento	  invernale,	  raffrescamento	  
es:vo,	  fornitura	  di	  ACS,	  illuminazione,	  utenze	  eleVriche.	  

•  Determinazione	  dei	  fabbisogni	  reali	  di	  energia	  per	  la	  clima:zzazione	  	  
invernale/es:va	  e	  il	  consumo	  di	  ACS	  delle	  diverse	  zone	  termiche.	  Con	  questa	  
operazione	  si	  o\ene	  il	  valore	  di	  energia	  che	  deve	  essere	  fornito	  dai	  diversi	  
blocchi	  (soVosistemi)	  di	  emissione.	  

•  Calcolo	  del	  bilancio	  energe:co	  dei	  soVosistemi	  cos:tuen:	  gli	  impian:	  termici	  
e	  determinazione	  dei	  rispe\vi	  rendimen:	  (UNI	  TS	  11300:2)	  

•  Calcolo	  del	  fabbisogno	  di	  energia	  primaria	  dell’impianto	  (UNI	  TS	  11300:2,3,4).	  
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FASI	  DELLA	  DIAGNOSI	  ENERGETICA	  
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INTEGRAZIONE	  DELL’ANALISI	  INIZIALE	  CON	  IL	  SISTEMA	  DI	  GESTIONE	  
DELL’ENERGIA	  
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KPI	  E	  BREF	  (BEST	  AVAILABLE	  TECHNOLOGIES	  REFERENCES)	  

Esempio:	  produzione	  della	  carta	  
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ISO	  50006,	  1st	  Edi4on,	  “Energy	  management	  systems	  –	  Measuring	  energy	  performance	  
using	  energy	  baselines	  (EnB)	  and	  energy	  performance	  indicators	  (EnPI)	  –	  General	  
principles	  and	  guidance”	  

KPI	  e	  ISO	  5006:	  2014	  
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ANALISI	  E	  DEFINIZIONE	  DEL	  SET	  DI	  TARGET	  SUI	  KPIs	  

L’Analisi	  dei	  da4	  consiste	  in:	  

•  Comparazione	  dei	  da:	  raccol:	  con	  benckmark	  di	  riferimento	  internazionali	  e	  

di	  best	  prac:ces;	  

•  Calcolo	  dell’efficienza	  degli	  impian:	  /	  processi;	  

•  Iden:ficazione	  delle	  cri4cità,	  perdite	  /	  dispersioni	  

•  Verifica	  del	  correVo	  comportamento	  del	  personale	  addeeo,	  in	  fase	  

ges:onale	  e	  di	  manutenzione;	  

•  Iden:ficazione	  delle	  non	  conformità	  norma:ve	  di	  impianto	  /	  processo;	  

•  Iden:ficazione	  di	  eventuali	  cri:cità	  /	  problema:che	  ineren:	  la	  sicurezza	  
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INDIVIDUAZIONE	  E	  ANALISI	  DELLE	  AZIONI	  DI	  MIGLIORAMENTO	  

•  Misure	  a	  costo	  zero	  (buona	  ges:one)	  

•  Misure	  a	  basso	  costo	  (minimi	  inves:men:)	  

•  Misure	  costo	  elevato	  (retrofit)	  

•  Misure	  a	  medio	  e	  lungo	  termine:	  programmi	  di	  miglioramento	  
tecnica,	  ges:onale	  ed	  organizza:vo;	  

•  Misure	  a	  breve	  termine:	  risparmio,	  efficienza,	  acquis:	  

IMPATTO	  ECONOMICO	  

ORIZZONTE	  TEMPORALE	  
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INDIVIDUAZIONE	  E	  ANALISI	  DELLE	  AZIONI	  DI	  MIGLIORAMENTO	  

L’Analisi	  consiste	  nel	  considerare	  tul	  i	  possibili	  seeori/ambi4	  aziendali	  in	  cui	  
possono	  essere	  introdol	  miglioramen4	  nell’uso/consumo	  dell’energia:	  

•  Conversione	  dell’energia	  o	  dell’approvvigionamento	  energe:co	  (ad	  esempio	  
passaggio	  da	  pompa	  di	  calore	  a	  caldaia	  o	  viceversa)	  

•  Distribuzione	  dell’energia	  (modalità	  con	  cui	  viene	  distribuito	  il	  veVore	  
all’interno	  dell’impianto	  /	  processo)	  

•  Uso	  finale	  dell’energia	  (possibilità	  di	  risparmio	  /	  diverso	  u:lizzo	  /	  efficienza)	  

•  Sistemi	  di	  ges4one	  (acquisizione	  da:	  di	  consumo,	  bolleVe,	  elaborazione	  e	  
archiviazione)	  
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IMPATTO	  FINANZIARIO	  /	  ECONOMICO	  

•  Detrazioni	  fiscali	  	  

•  Conto	  energia	  e	  Conto	  termico	  

•  Finanziamen4	  europei	  

•  Titoli	  di	  Efficienza	  Energe4ca	  
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DIAGNOSI	  ENERGETICA	  DEGLI	  EDIFICI	  

La	  diagnosi	  energe:ca	  degli	  edifici	  è	  un	  insieme	  sistema:co	  di	  rilievo,	  raccolta	  
ed	  analisi	  dei	  parametri	  rela:vi	  ai	  consumi	  specifici	  ed	  alle	  condizioni	  di	  

esercizio	  dell’edificio	  e	  dei	  suoi	  impian:	  

E’	  definibile,	  in	  sintesi,	  come	  una	  valutazione	  tecnico-‐economica	  dei	  flussi	  di	  
energia	  

Obielvi:	  
•  Definire	  il	  bilancio	  energe:co	  dell’edificio	  
•  Individuare	  el	  cri:cità	  e	  gli	  interven:	  di	  riqlaulificaizone	  sul	  sistema	  edificio-‐

impianto;	  
•  Valutare	  per	  ciascun	  intervento	  le	  opportunità	  tecniche	  ed	  economiche	  
•  Migliorare	  le	  condizioni	  di	  comfort	  e	  di	  sicurezza	  
•  Ridurre	  le	  spese	  di	  ges:one	  per	  la	  fornitura	  di	  energia	  e	  per	  la	  

manutenzione	  
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D.	  LGS.	  102/2014	  
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PROCEDURA	  OPERATIVA	  

Al fine di valutare la prestazione 
energetica del sistema edificio-impianto 
occorre predisporre: 
•  un modello energetico (termico ed 

elettrico) che riassuma la tipologia di 
utenza, le potenze installate, i profili di 
utilizzazione e le ore di funzionamento 
degli impianti; 

•  un bilancio energetico che descriva 
l’andamento dei flussi energetici 
caratteristici dell’edificio in modo da 
valutare in maniera puntuale i consumi 
specifici, le criticità e gli interventi da 
considerare. 
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Analisi	  del	  sito	  e	  
dell’utenza	  
energetica	  

• Contestualizzazion
e	  geografica,	  
climatica	  e	  urbana	  

• Dati	  di	  progetto	  	  
• Destinazione	  d’uso	  
e	  profili	  di	  utilizzo	  
dell’immobile	  	  

• Acquisizione	  e	  
analisi	  dei	  dati	  
storici	  relativi	  alla	  
fatturazione	  
energetica	  	  

Caratterizzazione	  del	  
sistema	  edificio	  –	  
impianto	  

• Caratterizzazione	  
dei	  componenti	  
dell’involucro	  e	  
della	  struttura	  
edilizia	  

• Diagnostica	  
strumentale	  

• Caratterizzazione	  
degli	  impianti	  
termici	  	  

• Caratterizzazione	  
del	  consumo	  per	  	  
illuminazione	  ed	  
usi	  elettrici	  	  

Elaborazione,	  analisi	  
dei	  dati	  e	  
presentazione	  dei	  
risultati	  	  

• Calcolo	  dei	  
consumi	  energetici	  
e	  	  

• Definizione	  degli	  
indici	  energetici	  e	  
confronto	  con	  
benchmark	  

• Analisi	  delle	  
possibilità	  di	  
intervento	  e	  analisi	  
costi	  –	  benefici	  

• Report	  di	  diagnosi	  
energetica	  

PROCEDURA	  OPERATIVA	  
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UNI	  EN	  15265:2008	  –	  ANALISI	  DEI	  FLUSSI	  ENERGETICI	  	  
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La	  UNI/TS	  11300	  considera	  i	  seguen:	  servizi	  energe:ci	  degli	  edifici:	  

-‐	  clima4zzazione	  invernale;	  
-‐	  acqua	  calda	  sanitaria;	  
-‐	  clima4zzazione	  es4va;	  
-‐	  ven4lazione;	  
-‐	  illuminazione.	  

La	  specifica	  fornisce	  da:	  e	  metodi	  di	  calcolo	  per	  la	  determinazione	  dei	  
fabbisogni	  di	  energia	  termica	  u:le	  richies:	  dai	  sudde\	  servizi,	  nonché	  di	  
energia	  fornita	  e	  di	  energia	  primaria	  per	  i	  veVori	  energe:ci	  considera:.	  

METODI	  DI	  VALUTAZIONE	  E	  PROCEDURE	  DI	  CALCOLO	  
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DIAGNOSTICA	  STRUMENTALE:	  TERMOGRAFIA	  ALL’INFRAROSSO	  
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DIAGNOSTICA	  STRUMENTALE:	  ESAMI	  NON	  DISTRUTTIVI	  
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•  Involucro	  edilizio	  (coperture,	  basamen:,	  pare:,	  
involucro	  trasparente,	  protezione	  solare,	  
dayligh:ng,	  ecc.);	  

•  Impian4	  meccanici	  (riscaldamento,	  
clima:zzazione	  es:va,	  ven:lazione,	  produzione	  
di	  acqua	  calda,	  servizi	  idrici,	  ecc.);	  

•  Impian4	  eleerici	  (generazione,	  distribuzione	  e	  
u:lizzo	  dell’energia,	  illuminazione);	  

•  Fon4	  energe4che	  rinnovabili	  (solare	  termico,	  
solare	  fotovoltaico,	  biomassa,	  ecc.);	  

•  Miglioramento	  della	  ges4one	  (miglioramento	  
della	  ges:one,	  manutenzione	  e	  contabilità	  
energe:ca,	  ecc.).	  

MISURE	  IMPLEMENTABILI	  PER	  IL	  MIGLIORAMENTO	  	  
DELL’EFFICIENZA	  ENERGETICA	  
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Gli scenari per l’attuazione delle 
misure di efficienza energetica 
devono essere 
S.M.A.R.T. 
1.  Specifico (ben definito, con un 

obiettivo chiaro, dettagliato e 
concreto).  

2.   Misurabile (kWh, tempo, denaro, 
%, ecc.). 3. 

3.  Attuabile (fattibile, raggiungibile).  
4.   Realistico (rispetto alle risorse 

disponibili).  
5.  Temporizzato (definizione di una 

scadenza o tabella di marcia). 

MISURE	  IMPLEMENTABILI	  PER	  IL	  MIGLIORAMENTO	  	  
DELL’EFFICIENZA	  ENERGETICA	  
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Alla	  ricerca	  dei	  radiatori	  perduti…	  

Tubazioni	  o	  
corrimano?	  

MISURE	  IMPLEMENTABILI	  PER	  IL	  MIGLIORAMENTO	  	  
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Alla	  ricerca	  dei	  radiatori	  perduti…	  

MISURE	  IMPLEMENTABILI	  PER	  IL	  MIGLIORAMENTO	  	  
DELL’EFFICIENZA	  ENERGETICA	  
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KEY DRIVERS 

Parametri 
Dimensionali 

(mc, mq,  

S/V) 

Consumi 
energetici 
scenario 
baseline 

(kWht,  

kWhe, €) 

Benchmark 
energetici 
baseline e 
scenario 

(Epi, Epacs, 
Epe Epill) 

Risparmio 
scenario su 

baseline 
(kWht,  

kWhe, €) 

Costi – 
benefici 

(TIR, VAN, IP, 
TRA) 

ANALISI	  COSTI	  -‐	  BENEFICI	  
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Nella	  relazione	  finale	  di	  diagnosi	  energe:ca	  saranno	  descri\	  soltanto	  i	  
possibili	  interven4	  di	  riqualificazione	  energe4ca	  del	  sistema	  edificio-‐
impianto	  di	  cui	  sia	  stata	  accertata	  la	  falbilità	  tecnica	  (incluso	  il	  rispeVo	  
dei	  vincoli	  paesaggis:ci,	  ambientali,	  architeVonici,	  archeologici	  …)	  ed	  
economica.	  	  

Principali	  indicatori	  economici	  
• VAN	  (valore	  aVuale	  neVo);	  
• IP	  (indice	  di	  profiVo);	  
• TIR	  (tasso	  interno	  di	  rendimento)	  o	  IRR	  (internal	  rate	  of	  return);	  
• TRA	  (tempo	  di	  ritorno	  aVualizzato);	  
• TR	  (tempo	  di	  ritorno	  semplice)	  o	  SP	  (simple	  payback	  :me).	  

INDICATORI	  ECONOMICI	  
ANALISI	  COSTI	  -‐	  BENEFICI	  
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Il	  rapporto	  di	  DE	  dovrà	  essere	  presentato	  al	  CommiVente	  in	  forma	  di	  relazione	  tecnica	  con	  allega4	  
e	  dovrà	  essere	  organizzato	  secondo	  la	  seguente	  struVura	  e	  contenu:	  minimi:	  

Contesto	  
• informazioni	  generali	  sul	  commiVente	  e	  sulla	  metodologia	  di	  DE,	  contesto	  della	  DE,	  descrizione	  dei	  
sistemi	  oggeVo	  di	  DE,	  norme	  tecniche	  e	  legislazione	  per:nen:,	  personale	  impiegato	  nella	  DE;	  

Diagnosi	  Energe,ca	  
• descrizione	  della	  DE,	  
• scopo	  e	  livello	  di	  deVaglio,	  tempi	  di	  esecuzione	  e	  limi:	  di	  indagine,	  
• informazioni	  sulla	  raccolta	  da:,	  
• strumentazione	  di	  misura	  (stato	  corrente),	  
• indicazione	  di	  quali	  da:	  siano	  sta:	  u:lizza:	  (e	  quali	  sono	  fruVo	  di	  misure	  e	  quali	  di	  s:me),	  
• elenco	  dei	  faVori	  di	  aggiustamento	  e	  dei	  da:	  di	  riferimento	  u:lizza:,	  compresi	  cos:	  e	  tariffe,	  
cer:fica:	  di	  taratura,	  ove	  rilevante,	  nonché	  elenco	  delle	  unità	  di	  misura	  e	  dei	  faVori	  di	  conversione,	  
• analisi	  dei	  consumi	  energe:ci,	  
• criteri	  per	  l’ordinamento	  delle	  raccomandazioni	  per	  la	  riduzione	  dei	  consumi	  energe:ci;	  

IL	  RAPPORTO	  DI	  DIAGNOSI	  ENERGETICA	  
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Individuazione	  dei	  benchmark	  energetici	  e	  ambientali	  
• EPi	  =	  indice	  di	  prestazione	  energetica	  per	  il	  riscaldamento	  invernale;	  
• EPacs	  =	  indice	  di	  prestazione	  energetica	  per	  la	  produzione	  di	  acqua	  calda	  sanitaria	  
• EPGl	  =	  EPi+EPacs	  indice	  di	  prestazione	  globale.	  
• EPe,	  	  invol	  i	  =	  indice	  di	  fabbisogno	  annuo	  di	  energia	  termica	  per	  il	  raffrescamento	  estivo;	  
• EPe	  =	  indice	  di	  prestazione	  energetica	  per	  la	  climatizzazione	  estiva;	  
• EPill	  =	  indice	  di	  prestazione	  energetica	  per	  illuminazione	  artificiale.	  
• CO2eq	  =	  emissioni	  equivalenti	  di	  CO2,	  calcolati	  secondo	  le	  tabelle	  IPCC,	  per	  ciascun	  vettore	  
energetico,	  relativamente	  alla	  situazione	  di	  consumo	  reale	  e	  agli	  scenari	  di	  miglioramento	  
energetico	  ipotizzati	  

Raccomandazioni	  per	  il	  miglioramento	  dell'efficienza	  energetica	  redatte	  in	  accordo	  
con	  l'appendice	  A	  della	  UNI	  CEI/TR	  11428	  
• azioni	  di	  risparmio	  energetico	  proposte,	  raccomandazioni,	  piano	  e	  programma	  di	  
implementazione;	  
• ipotesi	  assunte	  durante	  il	  calcolo	  dei	  risparmi	  energetici	  e	  loro	  impatto	  
• sull’accuratezza	  delle	  raccomandazioni;	  
• analisi	  economica	  appropriata;	  
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Conclusioni	  
• lista	  delle	  raccomandazioni	  ed	  opportunità	  di	  risparmio	  energetico	  con	  la	  stima	  della	  loro	  fattibilità	  
tecnico	  -‐	  economica,	  
• programma	  di	  attuazione	  delle	  raccomandazioni	  proposte;	  
• potenziali	  interazioni	  fra	  le	  raccomandazioni	  proposte;	  
• proposta	  di	  un	  piano	  di	  misure	  e	  verifiche	  per	  accertare	  i	  risparmi	  energetici	  conseguiti	  dopo	  
l’implementazione	  delle	  raccomandazioni;	  

Allegati	  
• elaborati	  grafici	  e	  documentazione	  fotografica	  relativi	  alla	  contestualizzazione	  
geografica,climatica,	  urbana	  e	  di	  progetto	  (a	  titolo	  non	  esaustivo	  ed	  esemplificativo:	  mappe	  
catastali,	  fotografie,ecc.);	  
• report	  di	  indagine	  termografica,	  redatto	  secondo	  quanto	  disposto	  dalla	  norma	  UNI	  9252;	  
• report	  relativi	  ad	  altre	  prove	  diagnostiche	  strumentali	  (termoflussimetria,	  endoscopia,	  ecc);	  
• schede	  di	  rilievo	  ed	  acquisizione	  dati,	  predisposte	  secondo	  il	  format	  digitale	  fornito	  dal	  
Committente,	  in	  restituite	  compilate	  in	  ogni	  sezione,	  in	  formato	  cartaceo	  e	  su	  supporto	  di	  
archiviazione	  digitale;	  
• cd-‐rom	  o	  altro	  supporto	  di	  archiviazione	  digitale	  contenente	  tutta	  la	  documentazione	  relativa	  al	  
Rapporto	  di	  Diagnosi	  Energetica,	  in	  formato	  PDF	  	  con	  firma	  digitale	  certificata	  per	  gli	  elaborati	  
documentali	  e	  formato	  dwg	  compatibile	  con	  i	  più	  diffusi	  software	  CAD.	  
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Edifici	  di	  proprietà	  
comunale	  

Comuni	  >	  4.000	  ab.	  

144	  

21 

Punti	  luce	  stimati	  

Amministrazioni	  Comunali	  

62.000	  

87	  

Edifici	  di	  proprietà	  della	  
Provincia	  di	  Chieti	  

44	  
AUDIT	  COMPLETATI	  
E	  IN	  CORSO	  EDIFICI	   AUDIT	  E	  CENSIMENTI	  

ILLUMINAZIONE	  PUBBLICA	  

AUDIT	  COMPLETATI	  EDIFICI	  
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21	  
Comuni	  con	  popolazione	  	  
>	  4.000	  abitanti	  che	  hanno	  
sottoscritto	  la	  Convenzione	  

144	  
Edifici	  sottoposti	  ad	  Audit	  Definitivi	  	  

22	  
Raggruppamenti	  di	  edifici	  per	  
incarichi	  di	  audit	  definitivo	  

127	  
Edifici	  Bando	  ESCO	  Comuni	  
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EDIFICI	  
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67	  
Attività	  di	  audit	  sugli	  impianti	  di	  
illuminazione	  di	  Amministrazioni	  

Comunali	  

42.368	  
Punti	  luce	  rilevati	  

24.877	  
Punti	  luce	  
rilevati	  

AUDIT	  

COMPLETATI	  	  

19.984	  
Punti	  luce	  
rilevati	  

CENSIMENTI	  

COMPLETATI	  
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ILLUMINAZIONE	  
PUBBLICA	  
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•  Vrisc 	   	  7.473,51	  m3	  
•  S/V	   	   	  0.41	  m-‐1.	  
•  Su	   	   	  2.783,70	  m2	  	  

Liceo	  Scientifico	  	  “F.	  Masci”	  -‐	  Chieti	  
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Totale	  emissioni	  evitate	  [kg	  CO2]	  421.005,38	  	  
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•  Vrisc 	  15.242,79	  	  m3	  
•  S/V	   	   	  0,38	  m-‐1.	  
•  Su	   	   	  3.333,73	  m2	  	  

Istituto	  d’Arte	  	  
“N.	  Da	  Guardiagrele”	  -‐	  Chieti	  
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FLUSSI	  DI	  	  
CASSA	  

SCENARIO	  INVOLUCRO	   SCENARIO	  IMPIANTO	  

Totale	  emissioni	  evitate	  [kg	  CO2] 	  	  
	  	  	  	  147	  849.20 	   	   	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  460	  760.77	  	  

ANALISI	  DI	  SCENARIO	  

CASE	  STUDIES:	  AUDIT	  SU	  EDIFICI	  SCOLASTICI	  


