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Programma della lezione

1. Introduzione 15’

2. Monitoraggio dei Consumi Energetici 15’

3. Casi di Studio 30’

4. Interventi su Impianti e Utilizzatori Elettrici 30’

5. Casi di Studio 30’

6. Interventi sull’Impianto Termico 1h

7. Casi di Studio 30’

8. Sistemi di Gestione 30’
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Introduzione

• Attenta Valutazione dei Bisogni Energetici

• Attenzione ai Consumi Storici o Attesi

• Verifica delle Esigenze espresse dalla Committenza

• Verifica delle condizioni operative in cui l’Impianto 
dovrà essere utilizzato

• Assicurare l’utilizzo di Prodotti, Tecnologie e Relazioni 
di ultima generazione

Scopo dello Studio di FattibilitàScopo dello Studio di Fattibilità
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Introduzione
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Introduzione

Tabelle di RiepilogoTabelle di Riepilogo
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Introduzione
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Introduzione
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Introduzione
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Introduzione
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Introduzione
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Introduzione

AMBITI

• Monitoraggio Consumi Energetici

• Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici

• Interventi sull’Impianto Termico

Tecnologie E Proposte di InterventoTecnologie E Proposte di Intervento
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Monitoraggio dei Consumi Energetici

La filosofia del monitoraggio consiste nell’ottimizzare l’esistente, ovvero scovare gli 

sprechi energetici e le inefficienze economico gestionali.
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio

Il metodo si basa su 5 fasi sequenziali.
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio

STRUTTURA MODULARE
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio

E’ l’elemento di base della piattaforma che connette fisicamente tutti gli

altri moduli. In esso risiedono la sezione di alimentazione, il datalogger, il

processore di connessione, che gestisce la porta Modbus RTU slave, la

porta USB e l’interfaccia utente.

Questo modulo, basato su un computer Linux Embedded, supporta il

framework IoT Kura; gestisce il trasporto dei dati delle sottoreti verso l’IP.

E possibile implementare applicazioni per diversi ambiti.

Il modulo funzione Energy Meter fornisce alla piattaforma la funzionalità

di misura di consumo di Energia Elettrica e di analisi qualitativa della rete.
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio

Aggiunge connettività Wireless M-Bus sulla frequenza di 868MHz o

169MHz. Può avere sia la funzione di nodo remoto che di concentratore.

Aggiunge funzionalità di input/output e di connettività RS-485.

Il modulo I/O universale permette di acquisire dati da sensori RTD

PT100/1000, segnali 0-10V 4-20mA o di fornire uscite tipo 0-10V o

4-20mA in modo totalmente programmabile e configurabile via software.
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio



Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 52

Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Monitoraggio dei Consumi Energetici – casi di studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici

AMBITI

• Produzione freddo

• Variatori di velocità (inverter)

• illuminazione

• Sistemi motore:

• Aria compressa

• rifasamento

• Sistemi da fonti rinnovabili
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

Sistema Motore: Aria compressa
Il Caso Getrag

Sistema Motore: Aria compressa
Il Caso Getrag
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

AZIENDA: multinazionale settore automotive

PRODUZIONE: parti per auto

LAVORATORI: meccanica di precisione

DIPENDENTI: 900 unità lavoro

ALLACCIO ENERGIA: AT150000V

Efficientamento Impianto Aria CompressaEfficientamento Impianto Aria Compressa

CONSUMI ENERGETICI: >50GWh/anno

RIFERIMENTI BREFs: Energy Efficienty Bref Febbraio 2009
Paragrafo BREFs: 3.7 – ACS System
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

1. Sostituzione di n.2 compressori da 90 kW on/off 
con n.1 compressore da 180kW INVERTER.

2. Sostituzione di n.5 microfiltri di altrettanti essiccatori
con n.1 filtro su collettore:

• Differenza di pressione prima e dopo dei filtri:
0,9 bar prima dell’intervento
0,6 bar dopo dell’intervento

• Pressione in uscita dai compressori per avere 6,1 bar alle 
utenze:

7,0 bar prima dell’intervento
6,7 bar dopo dell’intervento (-4,2%)

3. Centralina di gestione del compressore che decide se il 
compressore deve essere ON/OFF in base alla effettiva 
richiesta delle utenze.

4. Recupero del calore per autoproduzione acqua calda 
sanitaria (circa 10TEp/mese).

AZIONI POSTE IN ESSEREAZIONI POSTE IN ESSERE
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

INVESTIMENTO:220.000,00€

RISPARMIO: 645.000 kWh/anno pari a circa 83.850,00€/anno

TEE: 300 tee/anno pari a circa 30.000,00€/anno

ROI: 1,76 anni

risultatirisultati

• Secondo la BREF il consumo di energia specifico (SEC) per gli ACS è:
85 Wh/Nmc < SEC < 130 Wh/Nmc

• SEC prima dell’intervento: 120 Wh/Nmc
• SEC dopo dell’intervento: 108 Wh/Nmc (riduzione del 10%)
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

Sistema Motore: Produzione Freddo
Il Caso Getrag

Sistema Motore: Produzione Freddo
Il Caso Getrag
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

AZIENDA: multinazionale settore automotive

PRODUZIONE: parti per auto

LAVORATORI: meccanica di precisione

DIPENDENTI: 900 unità lavoro

ALLACCIO ENERGIA: AT150000V

Efficientamento Impianto Produzione FreddoEfficientamento Impianto Produzione Freddo

CONSUMI ENERGETICI: >50GWh/anno

RIFERIMENTI BREFs: Energy Efficienty Bref Febbraio 2009
Paragrafo BREFs: 3.33 – Chillers and Cooling System
Riferimenti BREFs specifica: ICS (industrial cooling systems) BREF dicembre 2001
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

1. Sostituzione di n.2 chiller da 850 kWfrigo (cop max 2,8) 
con n.1 chiller da 1600kWfrigo (cop max 5,5).

3. Serrande automatiche sull’impianto di distribuzione 
dell’aria condizionata: in determinate condizioni di 
temperatura esterne e umidità relativa (controllo 
entalpico) si attiva il free-cooling (raffrescamento 
diretto con aria esterna), e il chiller non parte:

• Inverno: tutto il giorno (l’ambiente deve 
smaltire calore anche di inverno)

• Primavera/autunno: 12h/giorno (ore serali e 
notturne

• Estate: mai

2. Recupero del calore (circa 15 TEP/mese).

AZIONI POSTE IN ESSEREAZIONI POSTE IN ESSERE
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

INVESTIMENTO:1.000.000,00€

RISPARMIO: 3718,0 GWh/anno pari a circa 483.340,00€/anno

TEE: 600 tee/anno pari a circa 60.000,00€/anno

ROI: 1,84 anni

risultatirisultati

• Consumo di energia prima dell’intervento:
850 kWf x 3 = 2550 kWf
2550 kWf / cop = 2550 / 2,8 = 910,70 kWel
910,70 kWel x 6000h/anno = 5464,00 GWh/anno 

• Consumo di energia dopo dell’intervento:
1600 kWf x 1 = 1600 kWf
1600 kWf / cop = 1600 / 5,5 = 291,00 kWel
291,00 kWel x 6000h/anno = 1746,00 GWh/anno (-32%)

risparmio: 5464,00 GWh - 1746,00 GWh = 3718,00 GWh



Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 68

Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio

Illuminazione
Il Caso Tower International

Illuminazione
Il Caso Tower International
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio
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Interventi su Impianti e Utilizzatori elettrici – Casi di Studio


