INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Locale 2

Alezza locale: 7000 m, Altezza delia superficie utile: 5800 m, Zona margine: 0.000 m
Coefficians di iflessions: Scfitto B0.0%, Pareti 61.0%, Pavimenta 4000%, Fatore di dimdnuzione: 0.560

Superficie utile
Superfice Risuhasn biedio (nominaie) Win kinx MinfMedio Winfdax
1 Superfice utile 2 Illuminsmenio perpendicolars [lx] 227 (300} 102 256 0452 0.400

Mo, Mumero di pezz

1 ad 125w - =
AD00KE - =
Rendimenta: 95.85%
Flissa luminoso lampadina: 13623 Im
Flisso luminoso leenpade: 13606 im
Potenza: 125.0 W
Rendimento luminoso: 106,68 Imf W

Per unimmagne delia
lzmpada consultare il nosto | |

catalogo lampade. - I\_u -_JI .

w
== —e

Flusso luminoso [empadine complessivo: 1144332 Im, Flusso lumancso lsmpade complessive: 1142904 Im, Potenza totsl=: 106000 W, Aendimenta
lumiriesa: 108.8 Imfd

Valore di allacoamento specifico: 1,89 Wim® = 0.87 'Wim®/100 Ix (Base 6649 76 me)
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Locale 2
Locale 2 (2)

Locale 2 (4)

Scala: 1:1000
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Piamo 1 (1)
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Oggetto: Relazione tecnica su impianto di illuminazione LED —stabilimento di Pignataro Maggiore
(CE)

Come da wostra richiesta rimettiamo relazione tecnica di comparazione tra le proposte per nuowvo implanto di
Higminazione LED da installars! presso o Stabifimento TOWER & Pignatane Magglore [CE] nei reparti denominati REPSO
e REPT0L

PARTE 1: Dati In Ingresso

1.1 - Aree da illuminare

Le aree da llluminare sono denaominate rispetthvamente REPS0 altezza media 11,80 m} e REPTO (altezza mediz 7,00 m).
Melle predette aree saranno a breve installate nuove linee di produzione.

La intensita luminosa diffusa per I'intero reparto dovra essere di 200 LUK, salvo integrazionl localizzate sulle postazion)

di lavoro.
Caserta Plant: 1IWER
Layruf e Arpe
Ei‘?ﬁ?“””‘k
-
] {=} ~— TEET | Leampate &5 _
e — -
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

1.2 = Caratteristiche del corpl iluminanti

1.2.1 = Corpl Numinanti WUERTH

Al fine di ottenare 200 LUK distribuiti uniformemente nel due repart, sono stat! ipotizzati da! fornitore:

= N, 86 WLED-PR11-5#-105W nel REPSD
= N, 84 WLED-PR&S? 125'W nel REPTO
Per una potenza totale installata di 19,5 kW

Le caratteristiche salient! di tall corgd Hluminantt sono:
= |ED PHILIPS

s  Dispositivo antiabbagllamento
=  Garanzia 10 anni

Nel paragrafo 1.2.4 si riportano altre caratteristiche In una tabetla di comparazions
In aflegato aila presante refazione si riportano le schade tecniche.

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

1.2.2 - Corpi lluminanti DISANO (soluzione mista)

Al fine di ottenare 200 LUX distribuitl uniformemente neil due repartl, sono stati [potizzati dal fornitore:

= N 52 Mod. Astro 1789 nel REFS0
= M. 9B Mod. Argon 1172 nel REPTO
Per una potenza totale installata di 23,6 k'\W

Le caratteristiche salbenti di tali congl Hiuminant! sono:
o |EDCOB per Il Mod. Argon

e |EDCLD per [l Mod. Astro
= Garanzia 5 annl

Hel paragrafo 1.2.4 si riportano altre caratteristiche in una tabella di comparazione
In allegato alla presente relazione sl riportano le schede tecniche.
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

1.2.3 = Corpl iNuminanti DISANO (soluzione Astro 1008)

Al fine di ottenere 200 LUX distribusti uniformemente nel due reparti, sono statl ipotizzati:

= N.52 Mod. Astro 1789 nel REFSO
= M. B9 Mod. Argon 1172 nel REPID
Per una potenza totale installata di 28,5 k'W

Le caratteristiche salkenti di tall corpl Hlumdnant: sono:
& |EDCLD per il Mod. Astro

s Garanzia 5 annl

Nel paragrafo 1.2.4 si riportano altre caratteristiche in una tabella di comparazione
in allegato alla presente relaziones si rigortana le schede tecniche.

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

1.2.4 = Comparazione dei corpl lluminanti

kelia taballa seguente = riportano maggior dettagli al fine di favorire una comparazione tra | varl corpl Hleminantt.

CARATTERISTICHE DEI CORPI ILLUMINANTI

WUERTHWLED PAT1-5P 105W | WUERTH WLED PRESP - 125W DISAND Argon | DISANO Assro
Tipo LED PHILIPS LUMILEDS LUXEON T__| PHILIPS LUMILEDS LLDCECN TX COB CLD
Poerza moiake

{compreso Inveren | 105w 125'W 133.3W 2022 W
Dimmerabilita 3l ] NO 51

MTTF (Tempo

meedla al verifcarsd

di un guasto} S0000 h SO000 h non Indicara non indicare
D cadimentd

FUmINOS0 2% d0po 1000000 2% dopo 100.000h non INdicato non Indicacs
Wita uhe

L70B50 nan Indicato non Indicato 50000

Vita ule

LT70B20 B0.000h
Grado d proszions | PGS IPEE IPES |PE6
Disposiivo

e ve tEtl

riflessione wotale S ] NO NO
Garanzla 10 anni 10 annd 5annl 5 annl

<

Oal punto diwista tecnologico appare evidente che la durata ({MTTF, vita utile} & superiore con || DISARD Astro, mentre

fa WUERTH riporta wn Imeressante wvalore sul grado di decadimento. La vita wtile inferiore del corpl WUERTH &

compensata da una garanzia di 10 annl, doppla rispetio 8 HSANO,

Peculiaritd esclusive del Corpl illuminantl WUERTH & i1 brevetto di riflessione totale [vedl scheda tecnica), che
garantisce Fassenza del fenomeno di abbagliamento. Questo fenomeno potrebbe essere fastidioso per | lavoratord
specie nel REPTO, che ha una altezza inferiore rispetto al REP50.
E’ importante notare (vedl schede tecniche) che il corpo illuminante DISAND mod. Argon & di una tecnologia diversa
dagli altri, anche dal punto di vista costruttivo, pertanto ia soluzione del par. 1.2.2 non & comparabile con le altre
due, che sono pid simili e di livello superiore.
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

1.3 = Consumi ensrgetici

Helle tabelle seguentl sono sintetizzati | dettagli relativi a potenze impegnate, ore di funzionamento, costi annuall relativi all'energia.

WUERTH LED TECHNOLOGY (200 lux all over)
DEFARTMERT WATT PER LIGHTING FOINT |GLRKTITY OF LIGHTIMG FLOONTS |rm' LIGHTING HOARS.DAY] AVERAGE DAVS YEAR | ENEFIGY FEA TEAR - WWh _|EFFECT OF CURRENT LEARAGE JCOETKWH (o) JCOST FEAR
OO DONSATIo immmr
AE [T5T PRESS =
CUTTIG LNE] ﬂ ) oos 7] zat by I 117 i i EET
I ARSEMALY EHOP| - - ~ - 'ﬂm‘ ﬂ
TOTAL ENERGY COST 14116
Potenza totale installata: 19,5 kw
DISANO LED TECHNOLOGY (200 lux all over)- Mod. Astro
mmmm = k i TR Ik Jeis T FERM i |
SO0 OO0 0T ITP arar [
':_541.'-'57 FFESE -
CUTTING LKE] Pl = S - =11 by 36 TS5 Z -5. el
7T AESEMBELY EHOF "% gil it a E #ﬂ"‘ EETEN g —I':':"
TOTAL ENERGY COST 20607
Potenza totale installata: 28,5 kW
DISANO LED TECHNOLOGY (200 lux all over) - Mod. Astro (REP50), Mod. ARGON (REP70)
WATT PER LIGHTING FOIRT [GUEWTITY OF LIGHTIMG POGMTE [FW |LEGHTING RO DAY| AVERACE DTS TEAR | EMEFGY FEA YoAH - #Wh_[EFFECT OF CIFRHENT LEARAGE JCOET KM [0 JCOET, FEAR (51
N CONCRAMD irre mer
ICUTTIG LIE] 8.3 3| 1| 7] 4.2 36, TEETE . ?
o = T = i T TR EEE] 11 e pb——2
A T 'I o o e 3042 £ 1
TOTAL ENERGY COST 17042
Potenza totale installata: 23,6 KW

<

EcoConsult THE S[U'Ola |ta|laﬂa d|

Engineering for

Saseaiiohle Sohdions Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 84 aCS Alta Form aZione



INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Appare evidente che |a solurione WUERTH, a parita di prestaziond, assicura una potenza installata inferiore alle altre.
In particolare:

1. Confronto WIUIERATH [vedi par. 1.2.1) - IHSAND {soluzione mista . vedi par. 1.2.2):

= 195 kW contro 23,6 kW pari @ una riduzione di 4,1 ki

=  Hisparmio annuale (n termini dl consumo energetico: 292600 €fanno

2. Confronto WUERTH (wedl par. 1.2.1) - DISAND [sofuzione 100% Astro = vedi par. 1.2.3):
& 195 kW contro | 28.6 EW parl a3 una riduzione di 9,1 kW

=  Risparmio annuale [ntermink di consumo energetion: 649100 €fanno

1.4 = Conclusionl

A parita di prestazion] lluminotecniche e di caratteristiche di base del corpi luminantl, le soluzienl da confrontare
dovrebbera essene quelia def par, 1.2.1 con quella del par. 1.2.3,

La soluzione 1.2.1 offre il maggior vantaggio tecnologics del dispositive antichbagiiomento, e compensa lo minore wito
utile dichiarota con lo garanzio estesa o 10 onad,

[ral punto di vistz energetico, la soluzione 1.2.1 & meno energlvorz dellz soluzione 1.2.3, llche 2in sintonia con le Politica
Amblentale aziendale e con |z Palitica Energetica di gruppao.

I risparmio energetice comporta un minore esborso (n termind df bolletto energetica ai 6421 00 £fonno pari a 32,455 00
£/5anni (covnispondente al periodo dif goronzia minimo)l

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

w WURTH
T .-

Proistiore LED

sarficek

anfe indicabe per sosfitvirs i praietior
ogh ioduri metaflici

agh iodur metalici
® | brevelfo infernozionale sulla riflessione dotal

= ckce  roczogls =

lgminoza e com  un econdo

uniformemente
Ce— = Tamp. Faz [T e e——
w hemiroes i Colows *E kg (=10 Sten
aAs cazcarhany T
iz 45a% 3000 b 197 s s | TSI AT
&0 5388 4000 55 1997 530 487 1997 520 443 Fomnzz Temp. | Fmz Art. an
75 arer 5000 35 1997 530 253 1997 530 243 Tet Colore L=} [2%) faa
50 eiz 2000 ES I T - E Lo
08 11158 4000 #5 L L 45 d000 | %5 EisWeRsmLSIMESiE e
120 12454 4000 25 1997 530- 522 1997 50 573 &2 4o 19T 51200 1997 512 718
40 [EEE) 000 %5 1MTEI0 S | iwwsmany L Sand VRSN POA 0 e LR
105 4000 1997 512 708 1997 512 B&Y
R, — 125 4000 1997512706 | 1997512 BaE
150 4000 137 513 707 1997 512 84T
- a3 - M= 170 A0 1957 512 708
| 1 50 4000 NSSTEaTes | 1987 517 Bk
I” I 150 150 | iersisgio | J9wrsicses
¥ TEEESSS 4—\'3 |- T
1 | | ’ B Foban
| . imanaianit mria:
)
I o iy
H l- L [e—— i
| | L
| - - A
| ) ‘¥ ce canensramle Oica Difwndanks Fool ot [
g =
N S——— { PR o« & ipes ixos
Do pecmici =
Angol & b e G [y ol e & wes ke B @7
Crico diponibi concentranme
Fangs ditenzions. 230V [ERT——
Ronge di frequenza 50,/60 Hz Angoio di bewn.-"ﬁalﬂ'u di fascio 21°- 43" 68" / Foscia riflesso
Tzaloge di monsggic zazgenzians Crico disponibie Cancentmants — Media- Allargai
i il 5 richiesto Fongs diterzons 230V
Mumera di LED 2-10-14-14-18 Tomize ol Tpuoni 5 50760 H=
| Tipologia di LED PP AUMBETS AR T Tipalogia di montoggi Saspensions/ plafone
Kit di Emergenzo cpz o0 dagonibile Dimmergsilia S richiesta
Clozse di rischio foto biokgico msmn Fumero di LED 20 - 30.40 - 5020100
MEE . Ll Tipalogin dilED PHILIDS WUMILEDS LAEDH TX
| Grodo di protezicae L Kit di Emergenza op= nan disporibils
Bxities L Clazz= di rizchio fota bickgice Exante
Materiale supsrbcie smizs hion spezsore 4 mm TTE Zooooh
Materale copa lompeda Hlfuv'nin siompato pressofuso Croido & protesione P &b
:okm_cmo lompada Grige _ —P_nm,. S~
s 0 A St Moieriale superice smi Extrochiars spessars 4 mm
Materale compo lompodo uminio stampasa pressohso
Colars como lampads. Coigi
Fiarmghvn Gwansia
BN/ |EC 60558-1:2008 10 Arni [S0.000H|
<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Cagetto ;. Tower Soluzione 3
Impianio ; REPARTO 50 SOLUZIONE CON 200LUX MEDI
Nuemen ;

progetio !
Data : 21.02.2015

1 Dati punti luce

1.1 Disano Hluminazione SpA, 1789 Astro - LED - dif... (1789 24 led CLD...)

1.1.1 Pagina dati

Marca: Disano llluminazione SpA

178924 led CLD CELL-D 1788 Astro - LED - diffondente

Dati punti luce
Fendimanto punto luce 20.05%
Rendmento punto luce - 10043 Im'W
Classficazone ABD +1000% T00%
CIE Flux Codes - 8300100 100 100
UGR 4H 8H (20%, 50%, T0%)
O/ Co0 ME/M5
Reatiore/Almentatore
Potenza del sistema - N22W
Ciametro 482 mm
Alterza : 100 mm

e
EcoConsult

Engineering for
Sustainable Solutions

Ing. Arcangelo Tarantino

Oanetio . Capannone Tower
Impianto  REPARTO 70 SOLUZIONE CON 200LUX MEDI
Nemen p !

Dada . | 17.09.2018

1  Dati punti luce

1.1 Disano, 1172 Argon - LED COB ... (1172 COB_5000k ...)
1.1.1 Pagina dati

Marea: Disano

1172 COB_5000k CLD CELL argento sabbiato 1172 Argon - LED COB

Dati punti luee Sorgenti:
Rendmento punto luce 100% Quantta
Rendmento punto kuce 20,00 ImWV Nome
Classficazione ASD 4100.0% TO0.0%

CIE Flux Codes . 100100 100 100

UGR 4H 8H (20%, 50%, TO%) Temp. Di Colore
co/ce0 1817181 Flusso lumnoso
Reatore/ Almentaone Resa cromatica
Potenza del sistema 133w

Diarmatro . 500 mm

Altezza 525 mm

STy

\

|
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

SAVING INSTALLAZIONE LUCI LED

CURRENT SCENARIO
QUANTITY OF
WATT PER LIGHTING INCREASE NEEDS LIGHTING AVERAGE EFFECT OF CURRENT
DEPARTMENT LIGHTING POINT |POINTS FOR almost 200 Lux (KW |HOUBRS/DAY DAYS'YEAR EMERGY PER YEAR - kWh |LEAKAGE COST/KWH (€) [COST/YEAR (€)
R50 (TST PRESS +
CUTll'lNG LINE) 250 32 G4 16 12 3042 58406,40 11 018 11564, 47|
R70 (ASSEMBLY 250 73 146| 36,5 12 34,2 133239,60 ' ' 26381,44)
SHOPR) 330 22 44| 145 12 3042 5300381 10454 75
TOTAL COST WITH
CURRENT SCENARIO 4844066
&7 24464981
NEW SCENARIO WITH LED TECHNOLOGY (200 lux all over)
QUANTITY OF
WATT PER LIGHTING INCREASE NEEDS LIGHTING AVERAGE EFFECT OF CUBRENT
DEPARTMENT LIGHTING POINT |POINTS FOR 300 Lux KW |HOURSDAY DAYS'YEAR EMERGY PER YEAR - kWh |LEAKAGE COST/KWH (€) [COST/YEAR (€)
R50 (TST PRESS +
ICUTTING LINE) 120 78 o[ 936 12 3042 34167, 74 11 018 6765, 21
A70 (ASSEMELY 125 B4 of 10,5 12 3042 38329,20 ' ' 7583,15
SHOP) 12 304,2 0,00
TOTAL COST WITH LED
SCENARIO 14354,39
162 18,0 72496,94 -70%
WATT PER
DEPARTMENT LIGHTING POINT QUANTITY OF LIGHTING POINTS TOTAL COST
As0 120 78 45506} YEARLY SAVING 34086
TOTAL 94700 PAY BACK PERIOD (YEARS) 2.8
s
EcoConsult | THe Scuola ltaliana di
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

SISTEMA DA FONTI RINNOVABILI

IL CASO TUTTOGELO

<
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IMPIANTO FOTOVOLTAICO

ATTIVITA: DISTRIBUZIONE PRODOTTI SURGELATI
POTENZA IMPEGNATA: 450KW IN MEDIA TENSIONE
TENSIONE: 15000 V
CONSUMO: 2,6 GWH/ANNO
ESC(:EO?SUH Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 90 T%{]BCS E\%O% lrtr?f]l iaaz?gndé
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Progetto:
Ea - Consult - LG
lunedl 13 maggho 2015 12:52

Luogo:
Barl, Italy

Dati sistema:
Fabenza Installata: 51,00 KWp
Potenza GC max raggiunia: 52,63 kW

Patenza attiva degll Inverier: 73,00 KW
Paobtenza apparente massima: 75,00 VA

PV Array # 1: Sud

Inclinazdons Crientamenio Montagglo
17" iao" Co-planar with roof
LG Sodar, LGID0NT1C-E3, 300,00 W

Inwerter design
Irverier 1-3; SE25k (avaliable 3 2015)

Siringhe 1-3:  Sud: 15 x PG00 {1 paralied ! 2 serles)

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Condizion di funzicnamento estreme dell'ottimizzatore di potenza

PS0D (1 parallet f 2 serles)

Caicolat Limita

Patenza o ngressn max oo W BO0 W W

Tensuone di ngressn min 63V 12V v

Tensions dl ingresso max BE ¥ 26V v

Comenie d Ingresso max A 10 & W

pellobimizzatore di poienza

30bas5a13 3 cawsa del lvel

o imadianza elsvatl

nalfublazione selezionaia

CoTenie o uscia max 12A 154 W

* | valor cacolati sono i min/max assoluto di ftte le stinghe che ullizzano quesia configurazions o ofimizzatore di

potenza

Distinta materiali

Ivester: SE2SKATOOONNNZ, quantita: 3

Otimizzaton: PEOD-SRMAMRL, quantita: 135
EchCo_nfult ' THE S[U'Dla |ta|lal'la d|
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Stima energia

Enargla menslle stimata

144

12,8

= 11,2
S

3.6
=
[t -
-
= 4
- 4
i ]
=
L },E

Sen Fab W FY hpr Mag =il Lug i, 00 =@l Zikk Mo Ciic

Energla annuale simata: 126,200 MWh

Le rese ensrgetiche sono approssimative; non sono garantis 4a SolarEdge.

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Progetto:
Eco-Consult - Salar Froater M
mnedl 18 maggko 2015 12:45

Luogo:
Barl, Hady

Dati sistema:
Paobenza Installata: 50,56 KWp
Poterza CC max raggiuniac 52,30 kW

Paotanza attiva degll Invener 55,20 kKW
Polenza apparente massimac 55,20 EVA

PY Array # 1: Nord

Inclirazions Crientamenio Maragglo
17" o= Co-planar with roof
Solar Frontler, SF170-5, 170,00 W

Inverter design
Irmeerier 1: SEZT 6K (avallable &3 H15)

Stringhe 1-3:  Nord: 30 x P40S (2 parallel § 1 serles)

Inverter 2: SEZ7_6k (avallable Q3 2015)
Stringhe 1-2:  Nord: 30 x P40S (2 parallel § 1 serles)

Stringa 3: Mord: 29 x P05 (2 parallel f 1 sefes)

<
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Condizioni di funzicnamento estreme dell'ottimizzatore di potenza

P40S (2 parallel § 1 serles)

Limite
405 W
12w
125 W
10A

L LG4

154

<

* | valon calcolat! sano Il min/max assoluba d twite e songhe che ulliizzano quesia configuradone dl obimizzatore di

Calcolat
Potenza d INQresso max JM0W
Tenslona dl |ﬂg|'E5-'5ﬂ min =
Tensiona dl Ingresso max 122V
Comenie d Ingresso max 44
dellotimizzatone dl poienza
Fobassata 3 cawsa del livell
il imadianza elevatl
nallfublzazione selkzlonata
Comenie dl uscia max 12 A
potenza.
Distinta materiali
|FvETET SEAT.6R-TIO0ONNNE, quantlta: 2
ORimizzaion: PA40S-SRAMAMEM, guanita; 178
Candl Serivazione; Conlast SolarEdaes
s
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Enargla menslle stimata

Energia (Mwh)

Mag =iy Lug

Energla annuale simata: 67,525 MWh

Le rese enargetiche 50NT approssimative; non sono garantie da SolarSdge.

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

INVERTER N. 15 INVERTER SOLAREDGE O SIMILARE COME DA PROGETTO ESECUTIVO CON
GARANZIA DI 12 ANNI SUL PRODOTTO (EVENTUALMENTE ESTENDIBILE FINO A 25
ANNI)

MODULI N. 1026 MODULI SOLAR FRONTIER (TIPO CIS) DA 170 WP O SIMILARI COME DA

PROGETTO ESECUTIVO, DA POSIZIONARE SULLE FALDE ‘“NORD” DELL'EDIFICIO” (VEDI

FOTOVOLTAICI SCHEDA TECNICA ALLEGATA).

N. 780 MODULI LG (MONOCRISTALLINI) DA 300 WP O SIMILARI COME DA
PROGETTO ESECUTIVO DA POSIZIONARE SULLE FALDE ‘SUD” DELL'EDIFICIO (VEDI
SCHEDA TECNICA ALLEGATA).

OTTIMIZZATORI N. 513 OTTIMIZZATORI DI POTENZA PER COPPIE DI MODULI TIPO SOLAR FRONTIER
170 CIS.

DI POTENZA N. 390 OTTIMIZZATORI DI POTENZA PER COPPIE DI MODULI LG 300.
GLI OTTIMIZZATORI SONO GARANTITI 25 ANNI.

MONITORAGGIO SISTEMA DI MONITORAGGIO SOLAREDGE: LIVELLO DI DETTAGLIO PER OGNI COPPIA
DI MODULI

STRUTTURA STRUTTURA IN PROFILI IN ACCIAIO O ALLUMINIO MARCA WUERTH O EQUIVALENTE

<

EcoConsult THE S[U'Ola |ta|lal'la d|

Engineering for

Sustainlble Solufions Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 102 aCS Alta FUrm azione



INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

FALDA MORD
g42 MOTULI SP
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| G2
80
PALDA SUD
280 MOTITILI LG 800
m\
A
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Tipologie di moduli FV a confronto

Moduli in Si Cristallino

CARATTERISTICA

Caratteristiche fisiche Costituitida:
72 celle 125x125 (mono)
54/60/72 celle 156x156 (Poly e mono)
Lo spessore del wafer e di 250 +350um

Efficienza n 13-17 %

Vantaggi n elevata
Tecnologia affidabile e stabilizzata

Svantaggi Processo produttivo complesso / alta quantita di
silicio
Elevato costo di produzione
Energy Payback Time (EPT)
Coefficienti termici elevati
n bassa a basso irraggiamento

<

EcoConsult THE S[U'Dla |tal|ana d|
Soetaimbie Solins Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 105 aCS Alta Form aZione



INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Tipologie di moduli FV a confronto

Moduli in Thin Film

CARATTERISTICA

Caratteristiche fisiche Costituiti da un sottilissimo strato di materiale
semiconduttore (2-10p vs 200-350u dei wafers in c-Si)

Efficienzan 4-13 %

Vantaggi Processo produttivo semplice / bassa quantita di
materie prime
Basso costo del processo produttivo
Energy Payback Time (EPT)
Coefficienti termici bassi
n stabile a basso irraggiamento
Processo produttivo/tecnologia in evoluzione

Svantaggi n basso
Processo produttivo/tecnologia in evoluzione

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Tipologie di moduli FV a confronto

Moduli a Film Sottile

B CIS

B Micromorfo (u -Si)
B Silicio amorfo (a-Si)
B Tripla giunzione

m CTS (CdTe/CdS)

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO
Che cosa e il CIS?

CIS e un semiconduttore a film sottile.
L'acronimo CIS indica i componenti
principali dello strato attivo:

Cu Rame (Copper)
In Indio
Se Selenio

Talvolta indicato con “CIGS”

. . SSRT Struttura cristallina CIS
perche alcuni atomi di In sono (Struttura Calcopirite)

sostituiti da atomi di Ga (Gallio) “ In parte Ga
**In parte S

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Resa migliore in condizione diluce
diffusa rispetto al c-Si

La mighere produzione di energia viene raggiunta con sistema PV rivolto a sud ed un angolo di tilt
di 30. Deviazioni da questi onientamenti risultano in una percentuale inferiore a quella ottimale.

Una ,,casa CIS* avrebbe questi valori

(dipendenti da luogo / clima / ambiente circostante)

/_ i btds s o
Y Bl

OB Rooftop BIPY Flatroof Integration Facade vertBIPY  shed roof
sun protect.

- 18
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9 . 16
(" - T

P g | 7 AN G [Hghe "

T e—— ) 1.

0.5 1 ,;jf"'y ke f
T "\.\ L i
({ H . E £ “‘ l.'\
= 04 LI \ ]
E ; f""’a oy I"'- !
E 03 ,‘ﬁ“. "ua L % i". 03
La risposta spettrale : ! "|l 0%
(SRoQE)& 82{ . A P L -
governata dalla’ E *ﬁ kit "\l: i 8 EXT]
abilita dei fotonidi g, | |~ f ' VAN Fonte: 23rd European Photovoltaic Solar
essere assorbita nel i " t, \ ' 102 Energy Conference, Valencia, Spain, 1-5
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Buona reazione in presenza di
ombreggimaneti

Anche in presenza di ombreggiatura parziale, | moduli in CIS continuano a
fornire energia in quantita proporzionale all’area rimasta illuminata.

CIS

20 40 60 80 100
Ombreggiatura

Vi & una perdita parziale Al contrario, I moduli in Silicio
della produzione, ma cristallino, nelle stesse condizioni,
'effetto complessivo &  €essano completamente |'erogazione
miinimo di energia
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

HIGHER OUTPUT, HIGHER YIELD

., _:
incidant kgt InciderT g
Sermanductor indusiry kvow-how = used o scheeve @ more
euen cell surfece and thus incremce sfhoe=ncy up o over 21%

The module can evenly apply incident light from bath the front

. L E— b e——
end back of the cell, makang LE MonoXTh MNe0OMN cellc more Y =
effcient than conventionel solar celiz and producing a highes yield Hnit

REDUCED SYSTEM COSTS wcosic 2

The use of optimzed and powerfid LG MonoXTh NeOMN solar modulez FFFT E E
loewyerz the cysbem oozt for the coctmmer the came gatput oan bBe f’f’ E '.
achieved with Fewer modules, mesning fewer ftings end kewer L. -k & 3 : i
metalletion cocts. This reduced upe of meterisk: snoures the canefd # rn] IHI 'w é E

ARG EC0OOrmC MEnesmeans :': FTRaOrear E rEsgUrTES
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

EXCELLENT QUALITY INDEPENDENTLY TESTED

Yo can ety oo LS. Wi tect our products wath dovhle the intenciy specifed in the 1EC standerd. Thiz greality is vehesd by nstefers somocs
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Im 201 3, L won the Plus X Swerd, one of the

top nnowetion asards for technology sporcand  Sle TariTrymifala’e chudfd Tirsd =tz Micaum e e
lifectyd= Klomoves o 2013 the Monod™ F=0RN Ao .50

hagh-performence module alzo won the nbernoler

AW ARD, one of the top solar paerds

JO

Lo g Py ey oy

L Hlerironics =L pbwremar LG Bartrmes O Earwiard

LOCAL WARRANTOR, GLOBAL SECURITY

LE Soler iz pert of LG Blecironscs —and i= T @ TERCOFE. 301 2 salna in blons of sinms 1 s = B30 LSS
thus pert of = 'giobel campany with soumd &
Fences and over S0 pearc of tredison =nd 5
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15
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

A STRONG PARTNER FULL OF ENERGY

Lz Electronics, Inz. | Koreen stock eschange

865 7.KS5) iz v global k=eder ard techino-

logiced irnovabor supplying =fectronics

informsison and communications products
&t present, LS Becbmonics =mployz mome=
than 87,000 stefF at 1713 fectones world-
wade The compeny achisved total sales of
3572 biflion =wmos in the 307 2 ficanded year.
LS iz one of the word = lrgest manmsif=e-
tuters of mobile phones, Ast-cormen tele-
wioionz, e condibiorng unics, weshing
machines and cooling epplimno=s. Az =
fonssard-looding company, LS iz commitosc
o renewehle enemgy technology and iz
mvpanding thiz ares. L& produces = sntme
remge of high-guality colar products at it

pareD plieryt 1 Forsn
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Sistemi tradizionali - problemi intrinsechi

Perdita di energia Svantaggi del sistema
= Abbinamento errato dei moduli = Nessun monitoraggio a
(3-5%) livello di modulo

= Ombreggiamento parziale (2-25%)

= Sottotensione/Sovratensione pericoll s
(0-15%) ericoli per la sicurezza

= Perdita dinamica MPPT (3-10%)

=~ Utilizzo limitato del tetto

La soluzione proposta elimina

tutte le perdite di energia aumentando il guadagno -
d’energia fino al 25% in piu risolve

altri svantaggi del sistema ad

un prezzo comparabile a quello degli inverter ' y
di tipo tradizionale R S *

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Panoramica sul sistema

= Ottimizzazione a livello di modulo = Monitoraggio a livello di modulo
= Tensione fissa — progettazione flessibile = Soluzione di sicurezza migliorata
Vgl | Ottimizzatore di potenza

Inverter i

Integrato al modulo

<

Aggiuntivo al modulo Server e portale di
monitoraggio

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Ottimizzatori di potenza

= |nseguimento del punto di massima potenza (MPPT)
per modulo

= Efficienza massima 99,5 %, 98.8% d’efficienza ponderata
= Misurazione avanzata ed in tempo reale delle prestazioni

= Spegnimento automatico dei moduli per la sicurezza di installatori e
operatori antincendio

= Tecnologia d’Ottimizzazione Indipendente (IndOP™) - consente il
funzionamento con qualsiasi inverter e non richiede alcuna interfaccia
aggiuntiva

= |ntegrata dal produttore del modulo, oppure connessa dagli
installatori ai moduli c-Si e a pellicola sottile

W§ . ,

250w/300w/400

Componente Modulo 250w/350w integrato
aggiuntivo al
modulo
"/ . :
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Tensione fissa della stringa

= | 3 tensione della stringa € sempre
fissa, a prescindere da temperatura
e lunghezza della stringa

= Progettazione senza limitazioni

= Stringhe piu lunghe: per maggiori
risparmi sul cablaggio e sui componenti BoS

= Progettazione flessibile per il massimo utilizzo del tetto.

— Stringhe parallele di lunghezze ineguali
— Moduli su piu falde del tetto

— Moduli con potenze nominali diverse

= |3 tensione della stringa € sempre ottimale per la conversione
CC/CA

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Soluzione unica per la sicurezza

= |a prevenzione dei rischi di elettrocuzione e sicurezza antincendio

— SafeDC™: Disattivazione CC automatica del modulo quando l'inverter non
e in funzione

— Spegnimento termico modulo e inverter
— Gli archi elettrici vengono impediti "“-
= |'Interfaccia di Sicurezza & Monitoraggio (SMI)
consente lo spegnimento automatico a livello di SafeDC
modulo per inverter di terze parti
= || risultato:

— Maggiore sicurezza per installatori,
addetti alla manutenzione e vigili del fuoco

— Migliore protezione del tetto e del impianto solare
— Piu adatto per i futuri requisiti assicurativi

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Inverter

<

EcoConsult

Engineering for
Sustainable Solutions

Inverter progettati appositamente per gli
ottimizzatori di potenza

98% di efficienza massima

Design piu semplice =2 Massima affidabilita a costo minimo

Hardware di comunicazione integrato

—onttatdag,

‘.‘I

Inverter monofase
2.2kW — 6kW

Ing. Arcangelo Tarantino

-
Inverter trifase Inverter commerciali
7kW — 17kW 35kW — 50kW
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Monitoraggio a livello di modulo

= Rilevamento automatico e accurato
dei guasti
— | guasti sono localizzati sulla mappa del sito

— Non richiede cablaggio aggiuntivo

— Applicazioni - portale Web e iPhone
= |’Interfaccia di Sicurezza & Monitoraggio (SMI) consente il

monitoraggio a livello di modulo per inverter di terze parti
= || risultato:

— Diagnostica da remoto

— Riduzione dei costi operativi e di manutenzione

— Maggiore disponibilita e produzione del sistema

— Assistenza clienti proattiva

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

BUSINESS PLAN

|F\F—K¢ei 10.1 - Calcolo impianto fotovoltaico in Scambio sul Posto |
Potenza impianto fotovoltaico 480,42 kW [ loatidainserire [ ecalcoliautomatic
Potenza gia disponibile 12080 kW
Entrata in esercizio g M dewnim 2014 (|4, i Impiznto soggetto a imposta Saqoeto 3 1HLS & IRAP (ociots) v
Semestre di applicazions Ty MO, iy St v | Ammortamento annug 3.0 %
Tipo di Impianto FHE] g - I
Afiquota IRPEF da 0.3 15.000 € 23,0 %=
afiquota IRPEF da 15.001 3 28.000 € 7.0 %
Utifizzo Energia PR v i aliquota IRPEF da 28.001 3 55.000 € 380 %
afiquota IRPEF da 55.001 @ 75.000 € 41,0 5%
Wheera aliquota IRPEF da 75.001 € a salire 43,0 %
Tariffa premio Chraltiments Ao
Crrasdoitn Euepes afiquota IRAR 39 %
Chrodatio sumpes < Smatimertn Amisfn
aliquata IRES 275 %
Totale Base Premio Per shloccare il foglio di lavero andare nel menu "revisione” e diccare su "rimuivi pretezions foglia). Per
Tariffa omnicomprensiva o 1] o ripristinare la protezione cliccare su “proteggi foghin".
Tariffa autoconsumo o [i] 1]
Eventuale riduziona tariffa 20% per esenzione registro kD -
e
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<

Clicca gqua per la mappa di produttivita

Leggere sulla bolletta (in cessione totale dato non utilizzato)

PRIMO ANMNO

Produttivita 1405 EWh/EW
Producibilitd annua impianto 674990,1 kWh

Consumo annuo 5000000 KWh

Calcolo automatico autoconsumo 674.990 kWh 98,41%
Forza autoconsumo automatico | mow %

Energia immessa in rete 0 kWh

4.325.010 kWh

[ am=oe

Finanziamento sl v |

Energia acquistata dalla rete

Costo dell'impianto (€/kW)

:
:

Importo da finanziare | R w

Dwrata finanziamento anni

Tasso di interesse

Manutenzione stracrdinaria
Manutenzione ordinaria annuale
Aumento annuo consumi energia
Spese istruttoria GSE

Spese gestione GSE

A) Oneri Enel allacciamento [stima)
B) Altri costi una tantum

O i ap

C) Altri oneri annui

Anni da considerara per altri onen anni

Costo acquisto energia [kWh)
Contributo in conto scambio [KWh)
Ricawi Vendita Energia [€/kWh)
Decadimento prestazioni pannelli
Aumento annuo costo energia

se BB Bl . uBEl 5l

E E M

Periedo Mgl na w

Per aumentare I'autoconsume forzando il dato calcolato in
automatico su prelievi standard nelle fasce orarie [massimo
limitato a energia prodotta dal FW)

Costo Totale Impianto £586.112
Altri costi (A+B) €£0
Totale £:586.117]
Importo annuale (12 rate) £ 42,667
Interessi totali € 133.613
Clicca per dettagli finanziamento
Flusso di cassa finale 20 anni € 2.870.352
Flusso di cassa finale 25 anni €4.187.221

Smaltimento Amianto, opere edili, autorizzazioni, etc

Per calcolo vendita [dal 21° anno se impianto in conto energia)
Consigliato 0,9% annuo
Consigliato 3-6% annuo
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Anno 1 Anno 2 Anno 3 Anno 4 Anno 5 Anno & Anno 7 Anno 8 Anno 9 Anno 10 Anno 11 Anno 12
IProduttivita (decadimento 0,9% annuo) 674990 669590 664233 658920 653648 648419 643232 638086 632981 627917 622894 6517911
Consumo annuo energia 5000000 5125000 5253125 5384453 5515064 5657041 5798467 5843429 6092014 6244315 5400423 6560433
(Autoconsumo (standard statistico) 674550 669590 664233 658920 653648 648419 643232 638086 632981 627917 622894 617911
Consumo in esubero (calcolo $5P se previsto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eccedenze (per calcolo 55P se previsto) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Immessa in rete 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
Risparmio in bolletta £ 134998 £139.275 £143.687 €£148239 £152935 <€157.780 £162.779 €£167.935 £173.256 €£178744 £184407 £190.249
Totale Entrate (ricavi + risparmio) £ 134.998 €£139.275 £143.687 €148.239 €£152.935 <€157.780 €162.779 €167.935 €173.256 €178.744 «€184.407 €190.249
[ e2355  es2m0  e€sa7s0  €s2750  €52750  €52750  €52750  €£52750  €52750  €52750  €52750  €3223
£0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0
Manutenzione ordinaria £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £5.000 £ 5.000 £5.000
Manutenzione straordinaria £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
Spese istruttoria £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
Spese gestione GSE £0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 €0
Oneri connessione Enel £0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 €0
(Altri oneri una tantum £0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 €0
Altri oneri annui £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
Totale Uscite (spese + tasse + finanziamenti) € 47.667 € 47.667 € 47.667 € 47,667 € 47.667 £ 47.667 € 47.667 £ 47.667 € 47,667 € 47.667 € 5.000 £ 5.000
Anno 1 2 3 4 5 ] 7 B 9 10 11 12
Flusso di Cassa (entrate-uscite)
Flusso di Cassa pmgressivn

Totali
Ricavi (GSE) f Detrazioni Fiscali

Risparmio (bolletta)
Tasse
Spese

<
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INTERVENTI SU IMPIANTI E UTILIZZATORI ELETTRICI — CASI DI STUDIO

Anno 13 Anno 14 Anno 15 Anno 16 Anno 17 Anno 18 Anno 19 Anno 20 Anno 21 Anno 22 Anno 23 Anno 24 Anno 25
612968 508064 503199 598374 593587 588838 584127 579454 574819 570220 5656508 561133 556644
6724444 6892555 FOB4869 7241491 TA42I538 Te0B091 TT98294 7993251 8193082 8397909 BEOTEST BH23053 2043630
612968 508064 503199 598374 593587 588838 584127 579454 574819 570220 5656508 561133 556644
o v} o 0 v} v} (4] 0 o o v} v} W]
o [} 0] 0 1] [} 1] 0 o o 1] [} W]
0 ] 0 0 1] ] 1] 0 0 0 1] 0 0
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£ 196.276 £ 202.494 £ 208.909 £ 215.527 € 222355 £ 229.400 £ 236.667 £ 244 165 £ 251.900 £ 259.880 £ 268.113 £ 276.607 £ 285.370
€ 196.276 €£202.494 €208.909 € 215.527 € 222.355 € 229,400 € 236.667 € 244,165 € 251.900 € 259.880 € 268.113 £ 276.607 € 285.370
£0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
£ 5.000 £ 5.000 € 5.000 £ 5.000 € 5.000 £ 5.000 £ 5.000 € 5.000 £5.000 € 5.000 £ 5.000 £ 5.000 € 5.000
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 €0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 €0 €0 £0 £0 £0 €0 £0 €0 £0 €0 £0 €0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 €0 £0 £0
£0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0 £0
€ 5.000 £ 5.000 € 5.000 £ 5,000 € 5.000 € 5.000 £ 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5.000 € 5,000 € 5.000
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
€191.276 | €197.494 § €203.909 | €210.527 | € 217.355 | €224.400 | € 231.667 | €239.165 € 246.900 € 254,880 | € 263.113 | € 271.607 € 280.370
€ 1.345.835] £ 1.543.329) € 1.747.238] £ 1.957.766] € 2.175.121] € 2.399.521 ] € 2.631.187] € 2.870.352] € 3.117.252 | €3.372.132] £ 3.635.244 ] € 3.906.851 | € 4.187.221
s
[ . :
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INTERVENTI SULLIMPIANTO TERMICO

AMBITI

e RECUPERO DEL CALORE
« GENERATORI DI CALORE EFFICIENTE

« [SOLAMENTO

e COGENERAZIONE / TRIGENERAZIONE

e SISTEMI DA FONTI RINNOVABILI

<
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INTERVENTI SULLIMPIANTO TERMICO - CASI DI STUDIO

RECUPERO DEL CALORE

IL CASO GETRAG

<
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INTERVENTI SULLIMPIANTO TERMICO - CASI DI STUDIO

EFFICIENTAMENTO IMPIANTO ARIA COMPRESSA

AZIONE 4 RECUPERO DEL CALORE PER AUTOPRODUZIONE
ACQUA CALDA SANITARIA (CIRCA 10TEP/MESE).

<
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INTERVENTI SULLIMPIANTO TERMICO - CASI DI STUDIO

EFFICIENTAMENTO IMPIANTO PRODUZIONE FREDDO

AZIONE 2 RECUPERO DEL CALORE (CIRCA 15 TEP/MESE).

<

/ . :
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SISTEMI DI GESTIONE

SISTEMA DI GESTIONE: UNI CEI EN ISO 50001:2001

IL CASO TOWER INTERNATIONAL

<
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SISTEMI DI GESTIONE

LA NORMA UNI CEI EN ISO 50001:2001 SPECIFICA I REQUISITI PER STABILIRE,
ATTUARE, MANTENERE, E MIGLIORARE UN SISTEMA DI GESTIONE PER LENERGIA
SOTTO FORMA DI UN USO PIU EFFICIENTE E SOSTENIBILE DELLENERGIA.

I VANTAGGI DIRETTI PER LAZIENDA SONO IL MIGLIORAMENTO CONTINUO
DELLA SUA EFFICIENZA ENERGETICA (RIDUZIONE DEI CONSUMI E DEI COSTI
DELLENERGIA) E IL CONTENIMENTO DURATURO DELLE EMISSIONE DI GAS A
EFFETTO SERRA.

LA NORMA PUNTA A PROMUOVERE LE MIGLIORI PRATICHE DI GESTIONE
DELL'ENERGIA SUGGERENDO ALLE IMPRESE L'INTEGRAZIONE DELLE
PRESTAZIONI ENERGETICHE NELLA GESTIONE QUOTIDIANA DELLE LORO
ATTIVITA.

IL SISTEMA DI GESTIONE E APPLICABILE A ORGANIZZAZIONI DI QUALSIASI
DIMENSIONE E TIPOLOGIA, CHE VOGLIANO GESTIRE E MIGLIORARE
LEFFICIENZA ENERGETICA

<

/| . :
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SISTEMI DI GESTIONE

LA NORMA NON DEFINISCE SPECIFICI LIVELLI DI PERFORMANCE ENERGETICA
DA RAGGIUNGERE,MA E L'ORGANIZZAZIONE CHE DEFINISCE I RISULTATI CHE
VUOLE RAGGIUNGERE MEDIANTE L'APPLICAZIONE DEL SISTEMA DI GESTIONE
PER LENERGIA.

LA NORMA EVIDENZIA L'IMPEGNO DELLA ORGANIZZAZIONE NEI CONFRONTI
DELLEFFICIENZA ENERGETICA ATTRAVERSO UNA CERTIFICAZIONE DA PARTE
TERZA.

Complemento “energetico” al pacchetto normativo
sui Sistemi di gestione

LA NORMA E STRUTTURATA IN Q

MANIERA ANALOGA ALLE SO

9001,14001 E 18001 E PER QUESTA

RAGIONE PUO ESSERE FACILMENTE

INTEGRATA IN  SISTEMI  GIA

ESISTENTI.

QUALITA’
UNI EN ISO 9001

AMBIENTE
UNI EN ISO 14001

ENERGIA
UNI CEI EN 16001

<
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SISTEMI DI GESTIONE

LA NORMA [SO 50001 SEGUE IL CICLO DI DEMING (CICLO DI PDCA - PLAN-
DO-CHECK-ACT), MODELLO DINAMICO CHE PERMETTE UN MIGLIORAMENTO
CONTINUO DI PROCESSI O SISTEMI IN UN'OTTICA A LUNGO RAGGIO

P,
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SISTEMI DI GESTIONE

PLAN

DO

—>

ACT

<

EcoConsult

Engineering for
Sustainable Solutions

INQUADRARE IL PROBLEMA, STABILIRE OBIETTIVI
E PIANI D’AZIONE.

ATTUARE LE AZIONI PIANIFICATE

MONITORARE E MISURARE I PROCESSI E LE
AZIONI INTRAPRESE PER VALUTARE EVENTUALI
DIFFERENZE RISPETTO AGLI OBIETTIVI PREFISSATI

ADOTTARE AZIONI PER MIGLIORARE LE
PRESTAZIONI ENERGETICHE
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SISTEMI DI GESTIONE

MIGLIORAMENTO CONTINUO

A
C

=

RIESAME DA PARTE
DELLA DIREZIONE

POLITICA ENERGETICA

l

PIANIFICAZIONE

l

ATTUAZIONE (DO)

§

CONTROLLO (CHECK)

AUDIT INTERNI

<

EcoConsult

Engineering for

Sustainable Solutions Ing. Arcangelo Tarantino
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MONITORAGGIO

NON CONFORMITA,
CORREZIONI, AZIONI
CORRETTIVE E
PREVENTIVE
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SISTEMI DI GESTIONE

ANDAMENTO CERTIFICAZIONI ISO 50001 NEL MONDO

ISO 50001- Worldwide total
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SISTEMI DI GESTIONE

SITUAZIONE CERTIFICAZIONI 1SO 50001 NEL MONDO
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SISTEMI DI GESTIONE

DELLENERGIA

RIDUZIONE CONTINUA DEI COSTI CON UN SISTEMA DI GESTIONE

Costs

0 ’ +

Company decision on

implementation of energy Investments

i 0. buying energy-efficient machines)

management
s
EcoConsult
Sustmie Sohtons Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015

+ ~ Jyears

Additional investments
{e.q. technical improvement of plants)
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SISTEMI DI GESTIONE

IMPLEMENTAZIONE SISTEMA
GESTIONE ENERGIA 1SO 50001
TOWER INTERNATIONAL

TOWER INTERNATIONAL E UN'AZIENDA STATUNITENSE TRA I PIU GRANDI
PRODUTTORI DI COMPONENTI METALLICI PER LINDUSTRIA AUTOMOBILISTICA.
IL QUARTIER GENERALE E BASATO A LIVONIA NEL MICHIGAN.

L’AZIENDP} CONTA GLOBALMENTE CIRCA 11000 DIPENDENTI IN TUTTO IL
MONDO. E PRESENTE NEI VARI CONTINENTI CON CIRCA 40 STABILIMENTI IN
13 PAESI IN NORD E SUD AMERICA IN ASIA E IN EUROPA.

[ PRODOTTI DI TOWER INTERNATIONAL COMPRENDONO STRUTTURE E
INSIEMI PER CARROZZERIE, TELAI E STRUTTURE INFERIORI DEI VEICOLI
NONCHE COMPONENTI PER SOSPENSIONI.

<
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SISTEMI DI GESTIONE

IN ITALIA TOWER OPERA CON TRE STABILIMENTI SITUATI A PIGNATARO
MAGGIORE (CE), A MELFI (PZ) E A NONE (TO).

IL PRINCIPALE CLIENTE IN ITALIA E FIAT GROUP.

TOWER AUTOMOTIVE ITALY S.R.L. PERSEGUE UNA POLITICA, PUBBLICAMENTE
DICHIARATA, DI PROTEZIONE AMBIENTALE, DI TUTELA DELLA SALUTE E
SICUREZZA DEI LAVORATORI FONDATA, OLTRE CHE SULLA OSSERVANZA DELLE
NORMATIVE E LEGGI DI PREVENZIONE DALLINQUINAMENTO, SUL
MANTENIMENTO E MIGLIORAMENTO CONTINUO DEL PROPRIO SISTEMA DI
GESTIONE AMBIENTALE CONFORME ALLO STANDARD UNI EN SO 14001

]

IN QUEST'OTTICA L'AZIENDA HA PIANIFICATO DI INTEGRARE TALE
SISTEMA DI GESTIONE CON LA ISO S0001(ENEHYS).

<
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SISTEMI DI GESTIONE

LA PROGETTAZIONE DI UN SISTEMA DI GESTIONE DELLENERGIA E INIZIATA
CON LA CREAZIONE DI UN FILE EXCEL DA UTILIZZARE COME GUIDA PER TUTTE
LE AZIONI CHE BISOGNA INTRAPRENDERE PER LA PROGETTAZIONE STESSA.

LE RIGHE DELLA TABELLA CORRISPONDONO Al PUNTI APPLICABILI DELLA
NORMA [SO 50001, MENTRE SULLE COLONNE SONO RIPORTATI
RISPETTIVAMENTE:
TITOLI DEI PARAGRAFI DELLA NORMA;
* CICLO DI DEMING;
» CONTENUTI DEL PARAGRAFO:;
» GAP ANALYSIS TRA [SO 14001 E ISO 50001;
» AZIONE TOWER [SO 50001 SYSTEM;
RESPONSABILE DELL'AZIONE;
» SCADENZA;
DATA DI VERIFICA;
» STATUS;
NOTE;
RIFERIMENTI.

ALCUNE CELLE SONO COLORATE IN MODA DA IDENTIFICARE AZIONI
IMPORTATI E URGENTI

<

EcoConsult THE S[U'Ola |ta|lal'la d|

Engineering for

Susiaiadble Sohutio Ing. Arcangelo Tarantino 26 novembre 2015 143 aCS A|’[a Formazione



SISTEMI DI GESTIONE

] 3 [ £ ] ] [} | ] K L H
Purta Fasi Gap analysis ta 14001e | Azione TOWER IS0 50001 W
Standard Titolo iy Contenuti 3p analysts ra & |heione Responsabile | Secadenza ! | Status Note Riferimenti
15050001 POCA S0001 System verific
1 A
Descrizione dello scopo della norma [Sistema| Yedi comispandente paragrafo 150 | Implementazione del sistema 150
i Gestione dellEnergia) 1400 50001 partire dal sistema 150
“‘””J- ) . Respanzabile HSE
Sara egequita una analisi delle Wl
pracedure dsistemaesistential | g bl HEE
1 Seopo fine dintegrale per renderle ESPDCT;'[: HHE
canformi alla 50 60001, Responsabi HGE
Saranno elaborate nuove Piatiezzs
pracedure per i punti della norma
dove nan ¢i sona corispandenze,
H
hlessun riterimenta nomativa Wedi comispondente paragrafo 150
oot
2 Filerimenti narmativi
1
Termini e definizioni utlizzatinella narmativa | Vedi comispandente paragrafo S0 | Infarmazions e farmazione sui hlarma |50 50001
(5050001 140 principi del EnMS IS0 50001, Pregente fle
o Incantra infarmativa durata 2h.
3 Termini e definizioni Patecpant: iezione staiimento EcoConsult 00t
dleitre siti + resp. HSEER.
i
s
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SISTEMI DI GESTIONE

1] < 1 E r o H | J K L H
Punto oaa
Standard Titolo Fasi Contenuti Gap analysis a 4001e | Azione TOWER IS0 50001 Responsabile | Scadenza d_' .| Status Note Riferimenti
IS0 50001 POCA 50001 System verific
1 -
[ _ _ _ _ J——
i 4 Requisiti del sistema di gestione 4
L'energia deve ezzere definita come | Werificare neqli aspetti ambientali TOWER procedurs
unimpartante Fattare ambientale nel | e I'energia & presente, Deve
4.1 Requisiti general F sisterna |50 14001, essere Un aspetto ambientale EcaConzult A0MIE0IE
=ignificativo.
]
P Stabilire, documentare, implementare & ‘Wedi comispondente paragrafo 150
: mantenere il EntS. #0m
Diefinire & documentare lo zcopo & ilimiti del | Definire i limiti del EnfaS. Diocumenta autonoma della Chiedere a Saverio &
EnM3 Direzione o del Resp. EnEHS di Maszimiliano
P [Miglicramenta e mantenimento continug Gruppo. Resp. EHS J0MHZ01G
delle prestazioni energetiche & del EnhS Conferma nella Politiza EnEHS
1
Miglioramenta & mankenimenta continug Mella 14001 & previsto un Mella POLITICA EnEHS? Chieders 3 Saverio e Priogramma EnEHS
delle prestazioni energetiche & del EnhS miglioramenta continuc del EMS, | Mel programma EnEHE? Massimilianc di Gruppa.
tuttavia non si prevede un Puolitica EnEHS
F miglioramenta continua della Fiesp. EHS N5
prestazione ambientale. Pertanto &
importante definire il miglioramenta
' della prestazione energetica.
4.41:4.2
Mon ¢'é una esatta corrispondenza
4.2 Hesponabilité della Direzicne P
3
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SISTEMI DI GESTIONE

MOLTO IMPORTANTE DURANTE LA FASE DI PROGETTAZIONE E LA
PARTE RELATIVA ALLA DIAGNOSI ENERGETICA PER IDENTIFICARE I
CONSUMI ENERGETICI DELL'AZIENDA E CAPIRE QUALI EVENTUALI
AZIONI INTRAPRENDERE PER MIGLIORARE LE PERFORMANCE
ENERGETICHE.

MOLTO UTILE PER ESTRAPOLARE 1 RISULTATI DELLA DIAGNOSI
ENERGETICA E IL COSIDDETTO DIAGRAMMA SANKEY.

IL DIAGRAMMA SANKEY E UN DIAGRAMMA DI FLUSSO CHE PERMETTE
DI  VISUALIZZARE/ANALIZZARE COME LENERGIA TOTALE VIENE
UTILIZZATA ALLINTERNO DELL'AZIENDA. LAMPIEZZA DELLE FRECCE E
PROPORZIONALE ALLA QUANTITA DI ENERGIA UTILIZZATA.

<
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SISTEMI DI GESTIONE

Sankey Diagram

Typical power flows in a
combustion engine Exhaust: 24+

<
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SISTEMI DI GESTIONE

AVENDO TOWER GIA PROVVEDUTO ALLIMPLEMENTAZIONE DEL
SISTEMA DI GESTIONE DELLENERGIA PER GLI STABILIMENTI TEDESCHI
SI E RITENUTO CONVENIENTE INTEGRARE IL SISTEMA ITALIANO CON
QUELLO TEDESCO.

E STATA PERCIO CREATA UNA LISTA DI PUNTI DA INVIARE ALLA SEDE
TEDESCA IN CUI SONO STATI CHIESTI CHIARIMENTI E DELUCIDAZIONI
SULLE PROCEDURE UTILIZZATE PER L'IMPLEMENTAZIONE DEL SISTEMA
DI  GESTIONE DELLENERGIA IN MODO DA UNIFORMARE LE
PROCEDURE PER TUTTI GLI STABILIMENTI TOWER

<
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TO DO LIST ISO 50001
POINTS TO BE DISCUSSED WITH ENEHS CENTRAL
DEPARTMENT

1. EVALUATE IF IS POSSIBLE TO HAVE ACCESS TO THE “WISS INTRA" FROM
ENERGY ADVISOR (ECOCONSULT — ARCANGELO TARANTINO); WHEN NOT
POSSIBLE ONLINE, EVALUATE IF IS POSSIBLE TO HAVE A STAND-ALONE
VERSION;

ENERGY AUDIT/ANALYSIS EXAMPLES;
SANKEY DIAGRAMS FOR ENERGY;
LIST OF ENPI ALREADY IMPLEMENTED IN TOWER [SO 50001 SYSTEM;

LIST OF MAIN POINTS/PROCEDURES HAVE BEEN ADAPTED FROM [SO 14001
TO 1SO 50001, AND RELATED POSITION IN WISS INTRA;

EXAMPLES OF ENERGY OBJECTIVES AND TARGETS FIXED BY TOP
MANAGEMENT AND/OR ENERGY TEAM;

@1 s W
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SISTEMI DI GESTIONE

7. EXAMPLES OF ENERGY REDUCTION ACTIONS ALREADY DONE OR RUNNING
IN TOWER PLANTS;

8. LIST OF PERSONS/FUNCTIONS HAVE BEEN INVOLVED INTO ENERGY TEAM;
9. EXAMPLES/SLIDES HAVE BEEN USED TO CARRY OUT ISO 50001 TRAINING;
10. LIST OF ENERGY MEASUREMENT POINTS CHECKED;

11. EXAMPLES OF ENERGY MEASUREMENT REPORTS;

12. FIXED MEASUREMENT EQUIPMENT ALREADY INSTALLED?

13. MONITORING SOFTWARE ALREADY INSTALLED?

14. POINT 4.2.1 OF ISO 50001: IN WHICH WAY THE TOP MANAGEMENT HAVE
BEEN IDENTIFIED THE SCOPE AND BOUNDARIES OF THE ENMS;

15. POINT 4.5.5 OF ISO 50001: A NEW PROCEDURE FOR SIGNIFICANT ENERGY
ASPECTS EVALUATION HAVE BEEN CREATED? OR THE EXISTING PROCEDURE
FOR ENVIRONMENTAL SIGNIFICANT ASPECTS HAVE BEEN ADAPTED TO
ENERGY?

16. POINT 4.5.6 OF ISO 50001: EXAMPLES OF SYSTEM PROCEDURE FOR ENERGY
ASPECT IN DESIGN.
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